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REPUBLIQUE ET CANTON DE NEUCHATEL

Exigences pour nouveaux
batiments

Des batiments a construire tendant vers
I'autonomie énergetique et préts a
accueillir la mobilité électrique
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Service de |'énergie et de I’environnement
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rine.ch Art. 41-43 LCEn

REPUBLIQUE ET CANTON DE NEUCHATEL Art. 1 5 - 34 RE LC E n

Batiments a construire

Exigences

Isolation thermique déterminé selon la norme SIA 380/1, éd.
2016 «Besoin de chaleur pour le chauffage».

Recours a une énergie fossile autorisé pour autant que l'isolation
thermique respecte les valeurs-cibles de la norme SIA 380/1.

Besoins d’'énergie annuels pondérés pour le chauffage, la
préparation de I’eau chaude sanitaire, la ventilation et le
rafraichissement.
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Production propre d’électricité.

Pré-équipement des places de parc
pour la mise en place ultérieure de
bornes de recharge électrique.

DEPARTEMENT DU DEVELOPPEMENT TERRITORIAL ET DE L’'ENVIRONNEMENT
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rine.ch Art. 31 LCEn

REPUBLIQUE ET CANTON DE NEUCHATEL Art. 25 RE LCEn

Bonus sur |l'utilisation du sol

Les batiments a construire ou rénovés repondant a des performances
énergétiques définies par le Conseil d’Etat et supérieures a |I'obligation
légale peuvent bénéficier d'un bonus allant jusqu’a 10% de l'indice brut
d’utilisation du sol maximal ou de l'indice de masse maximal fixés par le
reglement d’'aménagement communal.

Evaluation Efficacité de Effic:
I'enveloppe énergéti
globale
irés performant
®

AU

D ,\@6
peu performant vv
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Remplacement de la
production de chaleur dans
un batiment d’habitation

Fortes incitations pour energies
renouvelables et réduction de CO,

DEPARTEMENT DU DEVELOPPEMENT TERRITORIAL ET DE L’'ENVIRONNEMENT
Service de I'énergie et de I'environnemen t



rine.ch Art. 53 LCEn

REPUBLIQUE ET CANTON DE NEUCHATEL Art. 37 RE LCEn

Remplacement d'une production de
chaleur dans un batiment d'habitation

Exigences

Lors du remplacement d’une installation de production de chaleur d’un batiment,
dont plus de 50% de la surface de référence énergétique est dediée a I'habitation,
celui-ci doit étre équipé de maniere a ce que :

CA FATT DES ANNEES QUE
JE VEUX TE LE DIRE:
1T ME CHAUFFES .
LES OREILLES
T TU ME POMPES R\

a) la part d’énergie renouvelable représente plus
de 20% des besoins thermiques, et

b) dans les cas ou cela est techniquement
possible et n‘engendre pas de surcolt,
les besoins thermiques soient couverts
uniquement par des énergies renouvelables.

Pour I'Etat, les communes et les établissements de droit public du 3éme
cercle, le remplacement des installations de chauffage doit satisfaire aux mémes
exigences que pour les batiments d’habitations (art. 37 du RELCEN).

DEPARTEMENT DU DEVELOPPEMENT TERRITORIAL ET DE L'ENVIRONNEMENT
Service de |'énergie et de I’environnement 6



Jine.ch Art. 53 LCEN
REPUBLIQUE ET CANTON DE NEUCHATEL Art. 3 7 RE LC E n

Remplacement d'une production de
chaleur dans un batiment d'habitation

L'exigence est respectée si le requérant met en ceuvre dans les regles de
I'art un des types de chauffage de I'annexe 7 du RELCEn, soit:

= Chauffage au bois
Chauffage au bois comme producteur principal de chaleur et une part d'énergies

renouvelables pour la production d'eau chaude sanitaire.

= Pompe a chaleur électrique (tous types)
Pompe a chaleur électrique pour le chauffage et la production d'eau chaude

sanitaire toute I'année.

= Raccordement a un réseau de chaleur a distance
Raccordement a un réseau avec chaleur provenant d’une usine d’incinération
d’ordures, d’'une STEP, d’énergies renouvelables ou de rejets thermiques pour
autant que la part d’énergie fossile soit inférieure ou égale a 50%.

Si une solution de I'annexe 7 n'est techniquement pas possible ou
engendre des surcolits, on peut conserver un énergie fossile, mais il faut...

DEPARTEMENT DU DEVELOPPEMENT TERRITORIAL ET DE L'ENVIRONNEMENT

Service de |'énergie et de I’environnement 7



rine.ch Art. 53 LCEn

REPUBLIQUE ET CANTON DE NEUCHATEL Art. 37 RE LCEn

Remplacement d'une production de
chaleur dans un batiment d'habitation

Avoir réalisé 2 mesures de lI'annexe 8 ou une mesure de |'annexe 9

ou Posséder un CECB® global de classe C aprés le

remplacement de la chaudiere

ou Posséder un CECB® global de classe D apres le
remplacement de la chaudiere et mettre en ceuvre
une mesure de |'annexe 8
ou
Mettre en ceuvre 2 mesures de |'annexe 8
Le délai de ou une mesure de |'annexe 9
mise en ceuvre
de la ou des mesures ou

de I'annexe 8 ou 9, est
d’au maximum 24 mois

eétre au bénéfice d’un label MINERGIE®

DEPARTEMENT DU DEVELOPPEMENT TERRITORIAL ET DE L'ENVIRONNEMENT
Service de |'énergie et de I’environnement 8



rine.ch Art. 53 LCEn

REPUBLIQUE ET CANTON DE NEUCHATEL Art. 37 RE LCEn

Remplacement d'une production de
chaleur dans un batiment d'habitation

Annexe 8 du RELCEn
= SS 1 - Capteurs solaires thermiques pour la production d'eau chaude sanitaire

SS 2 - Pompe a chaleur fonctionnant au gaz naturel pour le chauffage et la production d'eau
chaude sanitaire toute I'année

SS 3 - Pompe a chaleur électrique pour I'eau chaude sanitaire, avec installation photovoltaique

SS 4 - Remplacement de toutes les fenétres sur I'enveloppe thermique du batiment

SS 5 - Isolation thermique de la facade et/ou du toit

SS 6 - Ventilation d'air controlée

SS 7 - Couplage chaleur-force CCF

SS 8 - Générateur de base pour la production automatique de chaleur fonctionnant aux
energies renouvelables avec chaudiere d’appoint bivalente fonctionnant aux energies
fossiles

Annexe 9 du RELCEn
= SS 9 - Isolation thermique de la facade et/ou du toit

= SS 10 - Générateur de base pour la production automatique de chaleur fonctionnant aux
energies renouvelables avec chaudiere d’appoint bivalente fonctionnant aux energies
fossiles

DEPARTEMENT DU DEVELOPPEMENT TERRITORIAL ET DE L’'ENVIRONNEMENT
Service de |'énergie et de I’environnement 9



REPUBLIQUE ET CANTON DE NEUCHATEL

Installations de froid

Les énergies renouvelables au
service du confort

DEPARTEMENT DU DEVELOPPEMENT TERRITORIAL ET DE L'ENVIRONNEMENT
Service de I’énergie et de I'environnemen t



rine.ch Art. 59 LCEn

REPUBLIQUE ET CANTON DE NEUCHATEL Art. 43 RE LC E n

Installations de froid de confort

Exigence

Les installations de production de froid nouvelles ou assainies, destinées a
I'amélioration du confort d’exploitation d’'un batiment, doivent étre

alimentées a 100% par des énergies renouvelables valorisées sur
le site.

Une production d’énergie équivalente réalisée au moyen d’une installation
solaire photovoltaique implantée dans le canton est possible si des
raisons techniques I'imposent.

DEPARTEMENT DU DEVELOPPEMENT TERRITORIAL ET DE L'ENVIRONNEMENT
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REPUBLIQUE ET CANTON DE NEUCHATEL

Spas et piscines chauffées

Utilisation d’énergies renouvelables,
de rejets thermiques ou de PAC

DEPARTEMENT DU DEVELOPPEMENT TERRITORIAL ET DE L'ENVIRONNEMENT
Service de I'énergie et de I'environnement



rine.ch Art. 57 LCEn

REPUBLIQUE ET CANTON DE NEUCHATEL Art. 70- 74 RE LC E n

Spas et piscines chauffés

Exigences pour les spas {E\E)‘

Les spas ne sont admis que s’ils sont chauffés par des énergies
renouvelables, des rejets de chaleur inutilisés autrement
ou par une pompe a chaleur.

DEPARTEMENT DU DEVELOPPEMENT TERRITORIAL ET DE L'ENVIRONNEMENT
Service de |'énergie et de I’environnement
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rine.ch Art. 57 LCEn

REPUBLIQUE ET CANTON DE NEUCHATEL Art. 70' 74 RE LC E n

Spas et piscines chauffés

Exigences pour les piscines a l'air libre

La construction et |'assainissement de piscines a l’air libre chauffées,
ainsi que leur renouvellement et la transformation d’envergure des
installations qui les chauffent, ne sont admis que si elles sont chauffées
intégralement par des énergies renouvelables ou des rejets de
chaleur inutilisables autrement.

Le chauffage au moyen d’'une pompe a chaleur est admis pour les plans
d’eau d'une surface supérieure ou égale a 200 m2, a condition que le
bassin soit équipé d’'une couverture contre les déperditions thermiques.

Exigences pour les piscines en halle fermeée

L'eau de la piscine est chauffée au moins pour moitié par des énergies
renouvelables ou des rejets de chaleur.

DEPARTEMENT DU DEVELOPPEMENT TERRITORIAL ET DE L’'ENVIRONNEMENT
Service de |'énergie et de I’environnement 14
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Questions ?
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Konferenz Kantonaler Energiefachstellen
Conférence des services cantonaux de I'énergie

Contrdle des aspects energétiques
lors d’'une visite de chantier

La Chaux-de-Fonds - 27.04.2023 — Neuchatel - 16.05.2023
- W ﬂ; lj §g %ﬁ‘ CRDE - CONFERENCE ROMANDE DES DELEGUES A L'ENERGIE

c/o Service de I'énergie SAE, Bd de Pérolles 25, Case postale, 1701 Fribourg, tél. 026 305 28 41



Présentation

Théo Perrelet

Ingénieur HES | Expert CECB
Partenaire spécialiste Minergie
Consultant radon OFSP

Effiteam Sarl | Rue Jean Prouvé 14
1762 Givisiez | 026 470 14 00
info@effiteam.ch

) MINERGIE® eﬁ,team‘

[ PARTENAIRE SPECIALISTE | I'énergie, efficace.
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Programme

Introduction : visite de chantier et équipement requis
Récupération des points a contrbler dans le dossier énergetique

Comment identifier les éléments d’enveloppe

Pause

Exercice identification des productions de chaleur et correction
Déroulement du contrble sur le chantier

Cloture du cours



Visite de chantier et equipement requis



@Konferenz Kantonaler Energiefachstellen
ce des services cantona &

Conféren tonaux de I'énergie

Visite de chantier et équipement requis

Le conducteur de travaux est votre interlocuteur lors d’'une visite. Les étapes
de réalisation sont nombreuses avant la livraison d’'un batiment.

Image : C. Aeberhard, AFRY Suisse SA Image : Atelier d'architecture Lutz Associés sarl




Visite de chantier et équipement requis

Le conducteur de travaux est votre interlocuteur lors d’'une visite. Les étapes
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@Konferem Kantonaler Energiefachstellen
ence des services cantonaux de I'

Conféren I'énergie

Visite de chantier et equipement requis

Le conducteur de travaux est votre interlocuteur lors d’'une visite. Les étapes
de realisation sont nombreuses avant la livraison d’'un batiment.




Visite de chantier et equipement requis

Le conducteur de travaux est votre interlocuteur lors d’'une visite. Les étapes
de realisation sont nombreuses avant la livraison d’'un batiment.

Image : Atelier d'architecture Lutz Associés sarl .7




@Konferem Kantonaler Energiefachstellen
ence des services cantonaux de I'

Conféren énergie

Visite de chantier et equipement requis

Une visite de chantier se réalise uniquement si votre sécurité est assureée.

Régle 1 Reéegle 2 Régle 3
Sécuriser les zones a risque Sécuriser les ouvertures Elinguer correctement Travailler avec un échafau-
de chute. dans les sols. les charges. dage de facade.




@Konferenz Kantonaler Energiefachstellen
ce des services cantonaux de I'é i

Conféren

Visite de chantier et equipement requis

Une visite de chantier se réalise uniquement si votre sécurité est assureée.

Reégle 6 Reéegle 8
Controler les echafaudages. Installer des acceés sdrs. Porter les équipements de Sécuriser les fouilles et
protection individuelle. les terrassements.

10
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Visite de chantier et equipement requis

Une visite de chantier se réalise uniquement si votre sécurité est assureée.
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Informations du dossier énergetique
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Informations du dossier énergetique

Formulaires eénergétiques et annexes (MOPEC 2014) :

« EN-XX (principal différent pour chaque canton)

« EN-101a, b ou c (vérification production de chaleur renouvelable)
« EN-102a ou b (isolation thermique ponctuelle ou globale)

« EN-103 (chauffage et eau chaude sanitaire)

« EN-104 (production propre de courant photovoltaique)

Certains cantons ont des formulaires spécifiques cantonaux qui remplacent
certains présents ci-dessus.
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Konferenz Kantonaler Energiefachstellen
Conférence des services cantonaux de I'énergie

Informations du dossier énergetique

Objet : Parcelle : Rue, no :

Dossier : Lieu : Requérant :

Nature des [0 Mouvelle construction [0 Agrandissement
travaux O Transformation O Changement d'affectation
| Isolation thermique

Prévu Réalisé
Eléments de construction Epaissewr | Gualitd | Epaisseur | Qualité | Remarques, contrblé par, date
{fem)  |(valeur A)| f(cm) |(valeur A)
A |Fenétre [0 double vitrage |0 double vitrage

[ triple vitrage [ triple vitrage

B1 |Toit

B2 |Mur contre l'ext. (fagade)

B3 |Soi contre I'ext. (sous face)

B4 |Mur contre terre (entems
jusqu'a 2 m)

B5 |Sol contre teme (enters
fusqu'a 2m)

C1 |Paroi donnant sur un local
non chaufié

C2 |Ptafond donnant sur un local
non chauffé (dalle des combles)
C3 |Sol donnant sur un local non
chauffé [piafond de la cave)
C4 | Mur contre terre {entemé 3
plus de 2m)

C5 |Sol contre terme (entemé 3
plus de 2 m)

14



Informations du dossier énergetique

Enquéte ponctuelle
Calcul par éléments

Identification des éléments pour enquéte ponctuelle :
1 : Toiture plate

2 : Mur extérieur

3 : Sol contre extérieur

4 : Fenétre

FK

Konferenz Kantonaler Energiefachstellen
Conférence des services cantonaux de I'énergie

15

Elément contre: I’extérieur ou locaux non chauffés ou
Elément enterré a moins de 2 m enterrés a plusde 2 m
Epaisseur de N° épaisseur| Valeur U | Valeur limite N° épaisseur| Valeur U | Valeur limite
I'isolant en cm @ cm W/mzK W/mzK @ cm W/m2K W/m2K
Toit/plafond (1) 15]  0.13 0.17 0.25
Toit/plafond = 0.17 0.25
Mur_ (2) 32| 043 0.17 0.25
Mur — 0.17 0.25
Sol_ (3) 16] 0.4 0.17 0.25
Sol — 0.17 0.25
Portes (SIA 343) 1.70 2.00
Terrain c Caisson de store 0.50 0.50
nmaotg:.f?é non 10/%1183 N° Usitrage | Utenetre | Valeur limite N° Uvitrage | Urenstre | Valeur limite
® W/mK | W/m2K W/m2K @ W/m2K [ W/m2K W/m2K
Fenétre, porte-fenétre (4) 0.70|  1.00 1.00 1.30
Porte = 1.20 1.50
Fenétre avec corps de chauffe ® 1.00 1.30




Informations du dossier énergetique

| 1- Plafond annexelext.l

FK

Konferenz Kantonaler Energiefachstellen
Conférence des services cantonaux de I'énergie

Utilisation: Extérieur SIA 180 (2014) 1
Toiture/plafond
CDmrE EXIweur _ Valeur U
Capacités thermiques Statique
[kJim *K] 01324 [Wim?K]
Cm 10an (24h). 106
Cm3em (2h): 317
Géometrie
Epaisseur [mm]: 350 Elément contre: I’extérieur ou locaux non chauffés ou
Elément enterré a moins de 2 m enterrés a plusde 2 m
Epaisseur de N° épaisseur| Valeur U | Valeur limite N° épaisseur| Valeur U | Valeur limite
I'isolant en cm @ cm W/mzK W/m2K @ cm W/m2K W/m2K
Rsi: 0.13 [m2K/W] Rse: 0.04 [m?K/MW] Toit/plafond (1) 15 0.13 0.17 0.25
Intérieur Toit/plafond = 0.17 0.25
Météo:  Bern Liebefeld (CH), Altitude de I'ouvrage: 500 m (-85 m) Mur (2) 32| 013 0.17 0.25
, Mur — 0.17 0.25
=adlon | Sol (3) 16] 0.4 0.17 0.25
s - o] i s z
Nom matériau Epabs| & | 4 5 7 B Sol = 0.17 0.25
(o] 5 b
[em] m |wimkg|  F|Teo/m?] | fwhikgk] | [MPKW]
= T Portes (SIA 343) 1.70 2.00
1|S1A 381/1 : Epicéa (15% d'humidité) 14 42 0.14 30 480 0.611 1 Caisson de store 0.50 0.50
- Aité 105 21000
2 CEI_J 2008 ..Etanchene CEN — 0.5 0.23 1500 | 0.417 0.022 NG Ul fraoe Usenetre | Valeur limite NG Usrage | Urenere | Valeur limite
3|Project : swissporLAMBDA Roof avec pente intégrée 5 3 0.029 5o 25 0.39 1.724 ® W/m2K | W/mzK W/m2K. ® W/m2K | W/m2K W/m?2K
4|Project : swissporPUR (PIR) Alu ] 10 10000 | (0.022 | 100000 30 0.39 4.545 — —
5|CEN 2008 - Etanchéité CEN 05 105 0.23 21000 1500 | 0.417 0.022 Fenetre, porte-fenetre (4) 0.70 1.00 1.00 1.30
6|CEN : Sable gravier pour toiture 5 0.08 07 2 1900 | 0.222 0.071 Porte 1.20 1.50
RsE cidiis Fenétre avec corps de chauffe ® 1.00 1.30
dUg= 0 pW/m?K], dUF= 0 [W/m3K] dR 0
RT 7.554

16
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Conférence des services cantonaux de I'énergie

Informations du dossier énergetique

[ZMarameseiar. ]| COMPposition inhomogeéne

Utilisation: Mur Intérieur SIA 180 (2014) Extérieur 3
Contre extérieur

| Valeur U

Capacités thermiques
[kJim K]

Statique
0.1311 [W/m?K]

Cm 10em (24h): 25.5
Cm3cm (2h);  20.1

Géometrie |
Epaisseur [mm]: 419
Elément contre: I’extérieur ou locaux non chauffés ou
J Elément enterré a moins de 2 m enterrés a plusde 2 m
Epaisseur de N° épaisseur| Valeur U | Valeur limite N° épaisseur| Valeur U | Valeur limite
I'isolant en cm @ cm W/mzK W/mzK @ cm W/m2K W/m2K
RO IR oot 0:04 Im¥W] Toit/plafond (1) 15  0.13 0417 0.25
o , ; Toit/plafond = 0.17 0.25
Météo: Bern Liebefeld (CH), Altitude de l'ouvrage: 500 m (-65 m) p
Mur (2) 32| 043 0.17 0.25
Section 1 (Proportion de cette section 91%) Mur - 0.17 0.25
Nom matériau Epaiss.| sd | % w e ] e R Sol (3) 16] 0.4 0.17 0.25
fm] | o fwmkg] B |kemljivkgkq) MKWV Sol = 017 0.25
0.130 Portes (SIA 343) 1.70 2.00
1|Fermacell : FERMACELL plaque fibres-gypse 15 02 0.32 13 1150 | 0.308 0.047 -
2[Project : PAVAFLEX 5 T |00 | © 55 | 058 1579 Caisson de store 0.50 0.50
3[Project : Panneau a fibres orientées OSB 600 kg/m3 1.5 06| 0.13 40 500 | 0.472 0.115 NG Usirage | Usenete | Valeur limite Ne Uvitrage | Urenatre | Valeur limite
4|Project : PAVAFLEX B 20 1 0.038 5 55 0.58 5.263 ® W/m2K | W/mzK W/m2K. ) W/m2K | W/m2K W/m2K
5|Project : ISOLAIR B 6 018 | 0.044 3 200 | 0.58 1.364 - -
6|CEN : Lame d'air 5 0.01 0.273 1 1.23 0.278 0 Fenetre, porte-fenetre (4) 0.70 1.00 1.00 1.30
7|s1A 381/1 : Epicéa (15% d'humidite) 19 057 | 014 30 480 | 0611 0 Porte 1.20 1.50
Reo 0130 Fenétre avec corps de chauffe ® 1.00 1.30
dUg= 0 [Wim?K], dUf= 0 [W/m?K] dR 0
RT 8.628
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Informations du dossier énergetique

0.5<Ug<0.7

Enquéte globale

FK

Konferenz Kantonaler Energiefachstellen
Conférence des services cantonaux de I'énergie

=> triples vitrages

Bilan thermique SIA 380/1 | 1.0 = Ug = 1.1 => doubles vitrages
4.1b Fenétres et portes-fenétres
n° [ Désignation Nb A Atot |inclin. [orient. | Cadre | Uw Ug uf
élem. | [m?7 | m3 | [ Il [%]  [[wimaK] |[WimaK] |wimeK]
1 |FE5 - Fenétre (FES) 1 1.56 | 1.56 | 90 E | 231 1.01 0.7 1.4
2 |FE1 - Fenétre annexe (FE1) 1 26 28 90 E 169 | 093 | 07 14
3 |FE2 - Fenétre (FE2) 1 063 | 083 | 90 E | 238 | 102 | o7 14
4 |FE3 - Fenétre (FE3) 1 3.89 | 3.89 | 90 E 15.1 0.91 0.7 1.4
5 |FE4 - Fenétre (FE4) 1 091 | 091 | 90 E | 209 | o8 | o7 14
6 |FN1 - Fenétre (3x) (FN1) 3 063 | 189 | 90 N | 238 | 102 | o7 1.4
7 |FN2 - Fenétre (FN2) 1 1.56 | 156 | 90 N[ 2341 1.01 0.7 1.4
8 [FO1 - Fenétre (FO1) 1 162 | 162 | 90 o 21 0gs | 07 1.4
9 [FO2 - Fenetre (FO2) 1 216 | 216 | 90 o | 185 | 085 | 07 14
10 |FS2 - Fenétre annexe (FS2) 1 288 | 288 | 90 s 1.5 | 086 | 0.7 1.4
11 |FS1 - Fenétre (4x) (FS1) 4 378 | 1512 | 90 s 153 | 0.91 0.7 1.4
12 |FS3 - Fenétre (4x) (FS3) 4 378 | 1512 | 90 s 153 | 0.91 0.7 14
Praojet: Rénovation maison &J Lesl}sal
imprme le: 20.04.2017 09:37:36 page 25 de 32
Liste des modéles de fenétres
FM1 - (F1)
Type de vitrage:
Nom vifrage Fabricant Nomme
Ge | o5 Juvmgewmx | o7 |
Type de cadre Imrercalaire du virage
[waterizu [Bois-méaal [Costt Urcadre Wimk | 14 | Coefilindigue Wimi| 0,035 | 18

Elements de construction

Prevu
Epaisseur Clualite
fcm) | [valeur A)

A

Fenetre
Ug = 0.7 => triples vitrages

0 double vitrage
X] triple vitrage

B1

Toit

B2

Mur contre 'ext. (fagade)

B3

S0l contre I'ext. (sous face)

B4

Mur conire terre |entems
jusqu'a 2 m)

B5

3ol conire teme (entemé
fusqu'a 2 m)

C1

Paroi donnant sur un local
non chauffe

c2

Plafond donnant sur un local
non chauffé (dalle des combles)

c3

Sof donnant sur un local non
chauffé (piafond de la cave)
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Informations du dossier énergetique

Projet : Rénavation maison E] Lesosai Pl'é\fu
imprimé le: 20.04.2017 09:37:36 page 21 de 32 - =
Elements de construction Epaisseur | Gualits

Liste des modéles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées I[:ml {'d'ﬂ_lﬂur .i"l.j
Irlia;in:uiture annexeﬂe.rrasse l 1 A FE-‘FIF:'-"]'E I:l [IDU!]!E "i'itra:gﬂ
Tolureipiafind Extérieur Slia 180 U - O 7 => tri | i £ =

Conkt i ST TN [ e g . triples vitrages | [x] triple vitrage

[rkJ.rmn.q- ; Swm; [Wim?K] B1 Tﬂ'.lt.

Crn 10em (24h): 106

Cm 3em (2h)

anz

Toiture annexe/terrasse

20

0.038

Géometrie

Epaisseur (mm]: 440 B2 |Mur contre l'ext f‘fﬁl}ﬂdEl

Rse. 0,04 [rPKkv B3 | 5ol contre I'ext. (sous face)

Intérieur
Météo: Bemn Liebefeld (CH), Altitude de l'ouvrage: 680 m (+115m)

Section 1 (Proportion de cette section 91%] B4 | Mur contre terre iem
Nom matériau Epaiss.| Sd * u ] c R 5 s 2
e | o fveeg] B wom g [MPRW fusqua m.:'
Rsi 0130
1 [SIA 381/1 : Epicéa (15% dhumidité) 18 54 [ 014 | ® [ 480 [ 0611 | 1288 ' I
CEN 2008 Fianchalts CEN 05 sas L goa ] 2000 [4800 | 0417 | 0022 E‘E Sul E‘-Pﬂ‘l'& tEI'I'E." |_E|'||:Eﬂ'E'
I|_2[Fuumeoc  Panneay isolant Flumroc PRIMA EEEH 20 22 looss] 120 | 023 | 5263 a:uﬁqu'a 2 m}
4 |GEN 2008 ; Etanchéite GEN 05 W8 | 023 | #o0 | 1500 | 0417 | o022 3
5 |CEN : Lame dFair L1 = ot o426 | ¢ 123 | 0278 0 N
6 [SIA 381/1 : Plot de diment plein E=E| 3 oam | 14 25 [2000 [ 0.308 0 C1 Paroi donnant sur un local
Rse 0.130
.
dUg= 0 [Mim#K], dUf= 0 MimK] aR 0
T non chauffe

C2 |Plafond donnant sur un local
non chauffé (dalle des combles)

frsi= 0.964 [, Fsi;min,cond = 0.7 13 [}, frsi,min moist = 0,750 [}

Section 2 (Proportion de cette seclion 9%)

Nom matériau Tl 3 et C3 | Sol donnant sur un local non
ml [(wimky | [ |t [k (M r
FXEn chauffe (plafond de la cave)

1 |SIA 381/1 : Epioaa (15% dhumidité) 4 0.4 i 480 | 0611 1.286

2 |CEN 2008 : Etanchéité CEN 05 ] 023 | #1000 | 1500 | 0417 0.022

3 [Flumroc : Panneau isolant Flumroc PRIMA &2 0.038 1 120 | 023 5.263

4 [CEN 2008 : Etanchéité CEN 08 023 21200 1500 | 0.417 0.022 1 9

5 [CEN : FVC, rigide oo 047 il 1380 | 0.25 o118

B |SIA 381/1 : Plot de cment plein o3 1.1 128 2000 | 0.306 0.027




Garage
26.00nF

Informations du dossier énergetique

Couloir
1164 mf

Salon/salle--manger
277

Périmétre d’enveloppe iso

lée

Cuisine

Chambre

/Chignbre

Salon | Slle-4

Lisine

]

e

Périmétre d'enveloppe thermique

Chambre

Chrimfyre

Salon

Adelier

Terasse

uisine

BIMMEA A

+376

+286

+240

+0.00
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| Installations techniques

Oui | Non

Remarques

Régulation par piéce
(Thermostats/sondes
d'ambiance)

Conduites isolées
chauffage/eau chaude

Chauffage ou chauffe-eau
électnique (Interdit)

Radiateur/chauffage de sol
dans locaux non isolés

Compteurs de chaleur
chauffage et eau chaude
(habitat collectif de 5
appartements ou plus)

Formulaire EN-103

OPAC
air/eau

OPAC
air/eau

Type de chauffage

Prévu : OPAC
sondes géothermiques

OPAC
sondes géothermiques

Réalisé :

20

(O Bois 0 Gaz O Mazout

[ Bois O Gaz [0 Mazout




|dentifications des isolants et fenétres
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Types d'isolants rencontres

Isolation a creépir

« Synthétiques (polystyréne expansé et extrude)
« Minéraux (laine de roche, béton cellulaire)

« Naturels (liege expansé)

Brigues monolithiques

 Terre cuite ou béton cellulaire

Brique isolante monolithique

22



@Konfe z Kantonaler En gfhtll

Conferem:ed services canti x de I'énergie

Types d'isolants rencontres

Isolants en panneaux ou a insuffler
« Fibres minérales (laine de verre, laine de roche)

» Fibres végétales (laine de bois, fibres de cellulose,
laine de chanvre, laine de mouton, laine de lin, etc.)

Isolants de sol ou toitures

’;ﬂ,ur ; 7 AT IR

« Synthétiques (polystyrene extrudé, mousse de
polyuréthane)

« Minéraux (laine de roche, laine de verre, verre
cellulaire)

« Naturels (fibres végétales pour toitures en pente)

23
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s cantonaux de |'énergie

Types de vitrages rencontrés

Eléments vitrés

« simple vitrage® (simple ou double fenétre)

» double vitrage*

 double vitrage isolant (si nouveau => bilan global)

* triple vitrage isolant (obligatoire si nouvelles fenétres
dans le cadre d’'une enquéte ponctuelle)

Cadre 22
« PVC

* bois ou bois-métal
« Métal

Intercalaire
« alu, inox ou synthétique = £ @ ’

* éléments existants parfois présents  § double fenétre simple vitrage
lors de rénovations partielles ' 24

~ double vitrage

v I
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onférence des service:

ices cantonaux de I'énergie

Types de vitrages rencontrés

Eléments vitrés

« simple vitrage® (simple ou double fenétre)

» double vitrage*

 double vitrage isolant (si nouveau => bilan global)

* triple vitrage isolant (obligatoire si nouvelles fenétres
dans le cadre d’'une enquéte ponctuelle)

Cad re S ]
Tester avec un briquet au
e PVC besoin : 2 reflets par verre.

Triple vitrage = 6 reflets

* bois ou bois-métal

« Métal

Intercalaire

« alu, inox ou synthétique

2 triplé vitrage isolant

* gléments existants parfois présents triple vitrage isolant

lors de rénovations partielles o5
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vice: naux de |'énergie

Séquences de travaux selon le mode constructif

mur monolithique)

1. Isolation du radier

2. Isolation de la toiture

3. Pose des fenétres

4. lIsolation des fagades (sauf mur monolithique)

L'ordre d’exécution peut varier selon le chantier
« dalle isolée sur sous-sol froid au lieu de radier
 moment d’exécution des chapes

e autres

isoiation de la toiture

27



Konferenz Kanton

er Energiefachstellen
Conférence des sel cantol

Séquences de travaux selon le mode constructif

Image : C. Aeberhard, AFRY Suisse SA

Construction en magonnerie (isolation périphérique ou
mur monolithique)

1. Isolation du radier

2. lIsolation de la toiture

3. Pose des fenétres

4. lIsolation des fagades (sauf mur monolithique)

L'ordre d’exécution peut varier selon le chantier
« dalle isolée sur sous-sol froid au lieu de radier
 moment d’exécution des chapes

e autres

28
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Séquences de travaux selon le mode constructif

Image : Atelier d'architecture Lutz Associés sarl
e —— y ™ e e = —————

Construction en ossature bois préfabriquée
1. Construction fondation en béton ou radier
2. Montage bois (enveloppe + fenétres)
3. lIsolation sur dalles + coulage chapes

! socle / sous-sol en béton

¥ g -
S T TR

Image : Atelier d'architecture Lutz Associés sarl

L'ordre d’exécution peut varier selon le chantier
« parfois pose des fenétres aprés montage bois
* radier béton isolé au lieu de sous-sol froid

* autres

montage bois

29
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Séquences de travaux selon le mode constructif

Image : Atelier d'architecture Lutz Associés sarl
T S ST=wa s == 7

Construction en ossature bois préfabriquée
1. Construction fondation en béton ou radier
2. Montage bois (enveloppe + fenétres)
3. lIsolation sur dalles + coulage chapes

L'ordre d’execution peut varier selon le chantier
* parfois pose des fenétres aprés montage bois ; ii% _gl [ ! u
* radier béton isolé au lieu de sous-sol froid 2= =
e autres ,/’; e

chauﬁégede

,,\Q

sdl/chapeé 7

—

30



Séquences de travaux selon le mode constructlf

Construction industrielle avec panneaux sandwich
Construction fondation en béton ou radier
Montage structure porteuse bois ou métallique
Pose panneaux sandwich en facade + toiture
Pose des fenétres

Isolation sur dalles + coulage chapes

ok w®dh=

L'ordre d’exécution peut varier selon le chantier

« souvent partie administrative en maconnerie / béton
 radier béton isolé au lieu de sous-sol froid

e autres

31
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Séquences de travaux selon le mode constructif

Construction industrielle avec panneaux sandwich
Construction fondation en béton ou radier
Montage structure porteuse bois ou métallique
Pose panneaux sandwich en fagade + toiture
Pose des fenétres

Isolation sur dalles + coulage chapes

ok w®dh=

L'ordre d’exécution peut varier selon le chantier

« souvent partie administrative en maconnerie / béton
« radier béton isolé au lieu de sous-sol froid

e autres

t0|ture / technique apparente

T e

32



Séquences de travaux selon le mode constructlf

Autres types constructifs rencontrés

« Batiment historique en pierre / moellons
» Crépi isolant extérieur + isolation intérieure

* Ancienne construction en bois / madrier
* |solation dans la structure ou autre

L'ordre d’execution peut varier selon le chantier J—
- dépend de 'ampleur de la rénovation a
* niveau de protection patrimoniale

e autres

Isolation dans structure bois |
— ST e e .

33
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Séquences de travaux selon le mode constructif

-

Isolations sous chape, différences importantes

» Polystyréne expansé EPS (billes blanches)

« Polystyrene extrudé XPS (jaune, vert ou violet)
» Polyuréthane PIR/PUR (jaune clair)

 Laine de roche/pierre (fibre vert-brun)

 Liege expanseé (billes brun-fonceé)

Isolation en li
= AR

T o
s S\ I

34
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Séquences de travaux selon le mode constructif

Image : Guide énergie batiment

Isolations sous chape, différences importantes 5 e~
+ Polystyréne expansé EPS (1 = ~0.033 W/mK) e

- Polystyréne extrudé XPS (A = ~0.035 W/mK) e e e N
- Polyuréthane PIR/PUR (A = ~0.020 W/mK) '_ Y
» Laine de roche/pierre (A = ~0.034 W/mK) -
. Liege expansé (A = ~0.040 W/mK) "

Pour une valeur de 0.17 W/mZK, il faut
12cm de PUR = 18cm XPS/EPS/LR = 24cm liege

Isolation en XPS

35
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Séquences de travaux selon le mode constructif

Epaisseur équivalente Mur isolation périphérique crépie U = 0.17 W/m?K

PUR/PIR 12cm

Blur rezlext

Uisaion Mur
Contre extérur

Intérieur

SIA180{2014)

Capacités thermiques
K]

Cm Ao (24h): 342
Cmim {2y 265

Exlériewr

Sl

Vlewr

e

§

0% [Wnik]

EPS 16cm

Mur rezlext
Utiszlon: Mur Intérieur SIA 180 (2014) Extérieur 3
Confre exiérieur
Valeur U

Capacités themigues

; Staticue
(ALY
] 01704 W)

Cm 10cm (24h). 842
Cm3em (), 285

Laine roche 18cm

Mur rezlext

Ut Hir Extérieur 3

Contre extérieur

Intérieur

SIA 180 (2014)

Valeur U

Capacités themiques "
ki) Sathie

04715 [Wink]
Crt 10cm (24h): 842
Crt 3em (2h): 285

Géometrie
Epaisseu [m]: 330

Rs: 0.13 [meKW] Rse: 0.04 [kt

Béton cellulaire 24cm

Mur rez/ext

Utilisation: Mur
Contre extérieur

Interieur

SIA 180 (2014)

Capacités thermiques

edimeK]

Cm 10cm (24h): 84.2

Cm3em (2 285

Géometrie

Epaisseur [mm]: 410

Rsi: 0,13 [meKIW]

Extérieur

Valeur U

Statique

04704 [Wim?K]

Rse: 0.04 [

Géometria Géometrie
Epaisseur [rm}: 290 Epaisseur [mm: 330
R 13T e 004 K Rei 013 [nW] Ree: 0104 [mek)
Wétéo:  Bem Liebefeld (CK), Alfude de lourage: T2 m (+161 m) Météo:  Bem Liebefeld (CH), Alttude de fouwage: 726 m (+161 m)
Secton 1 Section 1
MNom matériau Bais| S0 b w |p|c R Nom matériau Fpaiss.| S¢ | 2 [ w [ p | ¢ | R
W [ER P KW
ol | w opmg H lgreige (70 fom] | ) {[mk) g [t K]
Rl 0130 0.130)
1 Project: Endut morterinéieur R T 1|Project : Endul: mortier intérisur 081 07 £ 0% 0.014]
2 Tuiers Frboug el Lavseme-Brope NedeWE R 5 | U 04 4| E0| 0% 0 2Tuieries Frioourg et Lausanne : Brique Modu'e NXE B 0% o] 4 30 | 026 | 0341
3 Weter Mermoran PR Top 023 E IR R 3[Swisspor AG : svissporLAMBDA White 030 ] 8 lom | X |19 )03 | 53,
£ Profet Enduit ot et 1| B0 5 |E0|0X 20 4[Project: Enduit mortier extérieur 1M oar | E |80 0306 | 001
Bt 004 Rse 0.040)
4030 W] U0 e R dUg= 0 WineK], dut= 0 | I [
RT 5784 RT 381

Metéo:  Bern Liebefeld (CH), Altude de [ouvrage: 726 m (+161 m)
Section 1
Nom matériau Epass.| S4 | & | 0 | 0| ¢ R
R o ot | (L
fem | [ (W E [l flehikgK]) [kt
Rsi 0.130)
[Prfect Endut morer nlrieur i 08 gy | B 00| 02 [ 00
Z|T.Henes Frivourg et Lausanne : Brioue blodulz MxE [T 13 06 |44 | 4 [80] 028 | oM
3[Kebe : Wancorther 24 Comgact Pro EEE ¢ | 0 ood| 1 [ a0 [ o3| s
4|vae¢|  Enduit morfier extérieu @ 1 05 | 0g7 | = [800 ) 0306 [ 0011
Rse 0.040
ddg= 0 i, dUtE 0 K] R 1)
RT 5831
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Méteo:  Bern Liebefeld (CH), Altitude de l'ouvrage: 726 m (+161 m)
Section 1
Nom matériau Epaiss.| Sd | 7 k P ¢ R
MK
el | m {weg] 0 [amd gl T
0.130
1|Preject : Enduit mortier intérieur 0 | g7 & [1400 | 028 0.014
2[Tuileries Fribourg e: Lausanne : Briqus Mocule MXE || 15 06 | 044 4 850 | 026 0.341
3[Xella Schieiz AG : Mutipor panneau isolante minérale TR 24 e lows | ¢ 15 | 036 | 5333
Ao
4|Project - Enduit mortier extérieur e 0% [og7 | & |1800] 0306 | 0011
Rse 0.040]
dlg=0 [WineK], duf= 0 WimK] &R 0
RT 587
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Pause
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|dentification des installations techniques

Exercice a réaliser en groupes :
* |[dentifiez les différents producteurs de chaleurs sur les images



@K nferenz Kantonaler Energiefachstellen
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Types de production de chaleur : correction

Pompe a chaleur (PAC) sol-eau

« Sonde(s) géothermique(s)

* Introduction forage en isolation noire

« Chauffe-eau ECS

« Eventuellement accumulateur de chaleur

« Rafraichissement passif possible ).
« free-cooling [ PAC sol-eau

intro sonde

39



@K nferenz Kantonaler Energiefachstellen
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Types de production de chaleur : correction

Pompe & chaleur (PAC) sol-eau . > A Ag
 Sonde(s) géothermique(s) - RS "t sonde |y

» Introduction forage en isolation noire — I nral'!!_._:;ﬁ W
« Chauffe-eau ECS 1) = . .::.'

 Eventuellement accumulateur de chaleur

« Rafraichissement passif possible
« free-cooling

\ chauffe-eau

-'
= JII

PAC sol-eau
o

40
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ence des services cantonaux de I'

énergie

Conféren

Types de production de chaleur : correction

Pompe a chaleur (PAC) air-eau

« Captage d’énergie dans l'air extérieur
Pas de sonde geothermique |
Chauffe-eau ECS air extérieur |
Eventuellement accumulateur de chaleur
Rafraichissement actif possible

* pas autorisé .
PAC air-eau
intérieure

41



Types de production de chaleur :

Pompe a chaleur (PAC) air-eau
« Captage d’énergie dans l'air extérieur

Pas de sonde geothermique
Chauffe-eau ECS
Eventuellement accumulateur de chaleur

Rafraichissement actif possible
* pas autorisé

42

N

PAC air-eau

extérieure

PAC air-eau
extérieure
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Confér

Types de production de chaleur : correction

nergie

—

Chaudiere automatique a pellets (granulés) = cheminée &
* Vis ou tube d'aspiration depuis stock -
« Chauffe-eau ECS

» Accumulateur de chaleur

» Pas de rafraichissement possible
« Cheminée en métal

vis d’alimentation

43
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o
Conférence des services cantonaux de I'énergie

Types de production de chaleur : correction

Chaudiere automatique a pellets (granulés)
* Vis ou tube d'aspiration depuis stock _
 Chauffe-eau ECS i v
» Accumulateur de chaleur _ &
» Pas de rafraichissement possible
 Cheminée en métal

FEagl g

stock avec extracteur rotatif

44
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Types de production de chaleur : correction

Installation solaire thermique ECS

* |Introduction conduites solaires
 Chauffe-eau ECS

- mitigeur thermostatique

panneaux solaires thermique
intégrés (capteurs plans)

]- o ;; g;— id - ‘ \ — : - —7;; "h}’\ —\\
panneaux solaires thermique a tubes sous-vide \\\ |
_— ~T
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Confér

Types de production de chaleur : correction

nergie

Installation solaire thermique ECS

* Introduction conduites solaires
 Chauffe-eau ECS

* mitigeur thermostatique

46
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s tonaux de I'énergie

Conféren

Types de production de chaleur : correction

Installation solaire thermique combinée . .
. panneaux solaires thermique
* Introduction conduites solaires intégrés (capteurs plans)

» Chauffe-eau ECS et chauffage combiné
* mitigeur thermostatique

 Panneaux fortement inclinés

| panneaux solaires thermique au sol
AT R * 7 VR S R T e T

47



Types de production de chaleur : correction

Installation solaire thermique ECS
* |Introduction conduites solaires
 Chauffe-eau ECS

* mitigeur thermostatique

« Accumulateur de grande dimension
» dés 1’500 litres environ

48

- uy
conduites
solaires

onférence d

& chauffe-eau combiné

nferenz Kantonaler Energiefachstell
ce des services cantonaux de

en
de I'énergie

g

chauffage et ECS

e B SRS
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Types de production de chaleur : correction

Chauffage a distance (CAD)

* Introduction de 2 tubes isolés

« Chauffe-eau eau chaude sanitaire (ECS)
« Compteur de chaleur pour la facturation
« Pas d'autre accumulateur de chaleur

- compteur =
~ de chaleur

groupes
chauffage et
chauffe-eau

échangeur |
de chaleur @

49
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o
Conférence des services cantonaux de I'énergie

Types de production de chaleur : correction

Chauffage a distance (CAD)

* Introduction de 2 tubes isolés

» Chauffe-eau eau chaude sanitaire (ECS)
« Compteur de chaleur pour la facturation
» Pas d’autre accumulateur de chaleur

50
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o
Conférence des services cantonaux de I'énergie

Types de production de chaleur : correction

Chauffe-eau pompe a chaleur
- Captage d’énergie dans l'air (intérieur/extérieur) |
 Ressemble a un chauffe-eau électrique

* Production d'ECS uniqguement chauffe-'eai-hAc

prise d’air
dans cave —

51



Types de production de chaleur : correction

| cheminée souvent §
en plastiq

Chaudiere a gaz (a condensation) \ "
* Introduction avec compteur volumétrique |

En principe tube + vanne gaz = jaune
Chauffe-eau ECS

Pas d'accumulateur de chaleur

Pas de rafraichissement possible
Cheminée en plastique = condensation
Bac de neutralisation pour condensats

ue

chaudiére a gaz
a condensation

52



Types de production de chaleur

Chaudiere a gaz (a condensation)

* Introduction avec compteur volumétrique
* En principe tube + vanne gaz = jaune

» Chauffe-eau ECS

» Pas d’accumulateur de chaleur

» Pas de rafraichissement possible

» Cheminée en plastique = condensation

» Bac de neutralisation pour condensats

53
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S T .
q

1

’ des condensats

A et N L

| bac de neutralisation

énergie



@Konferem Kantonaler Energiefachstellen

Conférence des services cantonaux de I'énergie

Types de production de chaleur : correction

. ) ..
[ SR

chaudiere a mazout
a condensation

Chaudiére a mazout (a condensation)
 Local avec citernes plastiques ou métal
« Chauffe-eau ECS

Pas d’accumulateur de chaleur

Pas de rafraichissement possible

wa B T

——— !
] %
: »-\:\

bac de neutralisation -
des condensats

Cheminée en plastique = condensation
Bac de neutralisation pour condensats

54



Chaudiere a mazout (a condensation)

» Local avec citernes plastiques ou metal
« Chauffe-eau ECS

» Pas d’accumulateur de chaleur

» Pas de rafraichissement possible

« Cheminée en plastique = condensation
« Bac de neutralisation pour condensats

55
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Types de production de chaleur : correction
e

citernes en p

Conféren
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Types de production de chaleur :

Chaudiére électrique avec distribution a eau
« Chauffe-eau électrique séparé en principe
« Eventuellement accumulateur de chaleur

Interdit de remplacer une telle installation
par le méme systeme.

56

TYPE
(H K W

WATTS
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Types de production de chaleur

Chaudiére électrique avec distribution a eau
« Chauffe-eau électrique séparé en principe
« Eventuellement accumulateur de chaleur

Interdit de remplacer une telle installation
par le méme systeme.
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Types de production de chaleur

Chauffage électrique direct

» Chauffe-eau électrique séparé en principe
» Pas d’accumulateur de chaleur

» Pas de distribution hydraulique

Interdit de remplacer une telle installation
par le méme systeme.
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Types de production de chaleur : correction
T P

Chauffe-eau électrique

« Avec chauffage électrique direct ou autre
Registre électrique en bas

Alimentation eau froide + sortie ECS en haut
Pas d'accumulateur de chaleur

Pas de circulation

Interdit de remplacer une telle installation
par le méme systeme.
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Distribution de chaleur
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Distribution de chaleur : conduites

Isolation des conduites
 Prescription du MoPEC selon diametre conduite

» Conduites de chauffage en zone froide ', (]
» Conduites d’ECS jusqu’au consommateur icondyi_tes isolees (ir.]f”,?
Annexed  Epaisseur minimale de I'isolation thermique des conduites de distribution de

MoPEC chauffage et des conduites d'eau chaude sanitaire (art. 1.17, al. 2)

Diamétre nominal | Pouces si A > 0,03 W/{m:-K) jusqu'a siA £0,03 W/(m-K)
[DN] A £0,05 W/(mK) mrye T
120 2C €3
10-15 3/8" = 1/2" 40 mm 30 mm ’/””/””"/!H"'!llhmlmih;l AL L
20-32 34" - 1Y/," 50 mm 40 mm .
40 - 50 iy A 60 mm 50 mm |
65 - 80 2Efy - g 80 mm 60 mm | !
100 - 150 4 " 100 mm 80 mm s
175 - 200 7 8" 120 mm 80 mm contrble de I'épaisseur

o R
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Distribution de chaleur : regulation S

Régulation par piéce (nouveau chauffage) i
« Chauffage de sol avec depart 35°C R Py f
« Thermostats d’ambiance partout — /
» Actionneurs sur collecteurs de distribution E ﬂ
. thermostat d’'ambiance

* Exceptions*®

» Locaux sanitaires avec faibles apports solaires /

- Chauffage de sol avec départ < 30°C ' 1

* 1 piéce de référence doit quand-méme étre équipée
 Distribution chauffage existant non modifiée

-

*aide a I'application EN-103

actionneurs thermiques
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Distribution de chaleur : regulation

Régulation par piece (nouveau chauffage)

« Radiateurs
* Vannes thermostatiques partout

» Exception
« Distribution chauffage existant non modifiée
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Distribution de chaleur : regulation

Maintien en température ECS

 Pompe de circulation
* Avec horloge
» Asservie selon température
* Intelligente selon habitudes consommateurs

* Ruban chauffant (si nouveau max SW/m) -
* Avec horloge ou enclenché en permanence...

i‘
-

~ | ruban chauffant
- > . ,IL' 5
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Installations photovoltaiques
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Puissance a installer

« Batiments neufs et grandes extensions
* 10 a 15 Wp/m? SRE a installer selon le canton
» Pas de limite ou maximum 30kWp selon le canton
» Pas d'exigence pour petits agrandissements
b Nouvelle SRE . RV
(m?) Max. 1000 %

Annexes et surélévations :
exigence comme béatiments
a construire

| -

Max. 50
Extensions de moindre

importance

> ajoutés
0 250 5000 .

SRE du batiment existant (m?) 66
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Panneaux solaires photovoltaiques

Puissance a installer

« Batiments neufs et grandes extensions
* 10 a 15 Wp/m? SRE a installer selon le canton
« Pas de limite ou maximum 30kWp ou selon le canton

(m?) Max. 1000

Annexes et surélévations :
exigence comme béatiments
a construire

Max. 50

Extensions de moindre
importance

> onduleur au local technique
0 250 5000
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Rappel : différences

 Solaire thermique (production de chaleur)
» Tubes absorbeur perceptibles
» Cadre épais /
» Tubes de raccordement avec eau glycolée therm Ji‘iii ' s
« Inclinaison ~30° a 90° e |

» Solaire photovoltaique (production d’électricité)
» Cables électriques (pas toujours visible)
» Cadre plus fin
» Parfois quadrillage des cellules visible
» Pose souvent presque a I'horizontale

\ solalre photovoltalque
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Déeroulement du controle de chantier
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Déeroulement du controle de chantier

» Préparation de la visite de chantier
» Check liste (enveloppe, technique)
» Copie de tous les éléments utiles pour remplir la
check liste (dossier d’enquéte)
« Listes des contacts (conducteur de travaux,
maitre d’ouvrage, entreprises)

 Livre de bord
» Date des visites avec résumés des constats
* Dossier photos
« Date d’envoi de courrier
» Date de réception de courrier
» Date de réception de documents complémentaires
» Date et proces verbaux des séances

70

Objet : Parcelle : Rue, no :

Dossier : Lieu : Requérant :

Nature des [0 Mouvelle construction [0 Agrandissement

travaux O Transformation O Changement d'affectation

| Isolation thermique

i ; :
® o
- ® 15 M. ?Mn_
Prévu Réalisé
Eléments de construction Epaissewr | Qualité | Epaisseur | quaié | Remarques, contrdlé par, date
fcm} | (valeurA)| f(cm) |{valeur A)
A |Fenétre [0 double vitrage O double vitrage
[ triple vitrage [ triple vitrage
B1 |Toit

B2 |Mur contre I'ext. (fagade)

B3 |Sol contre l'ext. (sous face)

B4 |Mur contre terre (entems
jusqu's 2 m)

B5 |Sol contre teme (enters
frsqu'a 2 m)

C1 |Paroi donnant sur un

local

C2 |Ptafond donnant sur un local
non chauffé (dalle des combles)

chauffe [piafond de la cave)

C3 |Sol donnant sur un local non

C4 | Mur contre terre (entems 3
pus de 2 m)

C5 |Sol confre terme (entemé 3
plus de 2m)




Déeroulement du controle de chantier

« Départ vers le chantier : matériel de sécurité
» Chaussures de sécurité et gilet haute visibilité
« Casque si gros ceuvre ou risque de chute d’éléments
» Metre, appareil photo, lampe et dossier

 Arrivée sur le chantier

» Respecter les consignes de sécurité sur le chantier
S’annoncer auprés du conducteur de travaux
Expliquer le but de la visite aux entreprises présentes
Effectuer les contrdles
Annoncer son départ

« Performance moindre par rapport au permis ?
* Remonter a 'autorité de contréle du dossier
énergétique les différences constatées
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Deroulement du controle de chantier

 Eléments a contrbler

* Enveloppe du batiment
* Epaisseur et type d’isolation
* Type de fenétres et vitrages
» Périmetre d’enveloppe chauffée
* Ponts thermiques
« Technique
* Production de chaleur et d’eau chaude sanitaire (ECS)
+ Isolation des conduites
* Régulation en température des locaux
+ Comptage de chaleur (dés 5 unités d’occupation)
» Solaire photovoltaique
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Déroulement du controle de chantier

Image : Service de I'Energie Fribourg |~

« Epaisseur et type d’'isolation
» Différence entre exécution et permis de construire

* Marque différente e
. Type différent &
- Epaisseur différente (cm) O =D
 Lambda différent (W/m2K) -—@ D
Vérifier:
« Epaisseur
* Type

* Performance
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Déroulement du controle de chantier

« Type de fenétres et vitrages (Double ou triple)
» Différence entre exécution et permis de construire

* Marque différente
 Type différent
« Transmission solaire G (%)

S
S
+®

« Ug (verre), Uf (cadre) (W/m2K) —@

+ PSIl intercalaire (W/mK)

Image : Service de 'Energie Fribourg

-
+®
+&
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Ref.. Immoval~Baumgariner OF13-3678-FB
RCh: 14/15
732 x 887 mm < iNT: u12A / U1

1= Low-E LUX Premlum 4 mm B0/63 #2 / Float 4

4 mm 80/63 #5

|Gaz Argon VI Trlplel
Cde:9393 7 4 NP:11/Pos:13 ‘
-—
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Déeroulement du controle de chantier

« Périmetre d’enveloppe chauffée

 Différence entre exécution et permis de construire

» Zone chauffée

+3

75

Image : Service de 'Energie Fribourg .

Seuil indiquant une
différence d’isolation

Boucles de chauffage
dans zone non isolée
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« Périmetre d’enveloppe chauffée

 Différence entre exécution et permis de construire
* PSI ponts thermiques (W/mK) + D

: y Balcon terminé (console isolante
R R ] plus visible pour contréle)

1.1-43:
Goujens d"ancrage
Limite parofs : 0.15/0.4 [W/m?.K]

[~ variatiens Minoration/Ma...
Chauffage par le sol
¢ Men [}
@ Oui 0.02
Isolation raccord porte-...
 3cm 0.07
€ 4acm 0.03
W s5cm 0

Longueur [m] 100 L‘ Coeff. linfique @ [W/m-K]

Type: 1

Sommier béton non isolé
dans des combles froids

Image : Lesosai

[ pate ge baicon -
Cosff, UxbxLong.  [WiK 0
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Déroulement du controle de chantie_

* Production de chaleur et d’ECS

» Différence entre exécution et permis de construire
» Autre producteur de chaleur que mis a 'enquéte
» Puissance installée plus élevée
» Jacuzzi électrique (non autorisé)
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Déroulement du contrble de chantier
« Distribution de chaleur et ’ECS 5 | | ™ _;;
» Différence entre exécution et permis de construire . — g | -
* |solation des conduites non réalisée _ ' s

. e
1 2C €3 “ V
(LT PO PO P :
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Déeroulement du controle de chantier

* Distribution de chaleur et dECS

 Différence entre exécution et permis de construire
* Reégulation en température des locaux pas installée

5 qﬂL— j‘\ E

[

ﬂﬂﬁﬂt“

Actionneurs sur collecteurs
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Déeroulement du controle de chantier

* Distribution de chaleur et dECS

 Différence entre exécution et permis de construire
* Free-cooling => OK, conforme
* Froid actif => soumis a autorisation et doit étre compensé

80
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Déeroulement du controle de chantier

* Distribution de chaleur et dECS

 Différence entre exécution et permis de construire
+ Comptage de chaleur (dés 5 unités d’occupation)
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Déeroulement du controle de chantier

s

* Installation solaire photovoltaique (neuf)

 Différence entre exécution et permis de construire
» Puissance et surface installée
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Des outils existants a votre disposition

= c = DR i e s e : fa Q
] Guide pour le controle de conformité énergétique des t . .
) i Energle-FR acf_fgv
5> ——— assoniatan s commgnes fropurgedisos
3> Programine ¥ farmation continue rainirgee garmandevaroand
'\j Obijectifs Trois solutions - Dossiers de demandes ~ Conformité des chantiers - Législation FAQ Contact
L]

mité des chanliers > Exemples concrets

'~ Exemples concrets

A
CONTROLE DES CHANTIERS
Veici quelques illusirations de cas que vous pourrez
rencontrer sur les chantiers. Utilisez-les pour vous orienter lors DA N S L E 5 C O M M U N E S D U
de vos visites et vous aider a repérer facilement les différents CA N T O N D E F R | B O U R G
éléments a controler. Cette liste n'est pas exhaustive et ne b
demande qu'a étre complétée de votre propre initiative DOMAINE DE L'ENERGIE
N’hésitez pas & nous envoyer vos commentaires, propositions

ainsi que des photos illustrant des exemples que vous
rencontrez sur le terrain

AN INSTALLATIONS
TECHNIQUES
IFB FENETRES

ﬂ Régulation piéce par piéce

Installations techniques

= sos

S, TomiRES

ETAT DE FRIBOURGE  Sarvies 8 [nangio SoE L Jute école Eingdnier Farchitecturs Frilour
Lol by e gt e oy

https://guide-energie-batiment.ch/conformite-des-chantiers/ https://www.energie-fr.ch/FR/Pages/Newsletter.aspx

https://guide-energie-batiment.ch/conformite-des-chantiers/exemples-concrets/ https://www.energie-fr.ch/FR/Documents/ENERGIE-FR-MEMENTO-FR-WEB.pdf
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Merci pour votre participation !

- ‘ — - . e
- w ﬂ; l ' §$ ' CRDE - CONFERENCE ROMANDE DES DELEGUES A L'ENERGIE
c/o Service de I'énergie SAE, Bd de Pérolles 25, Case postale, 1701 Fribourg, tél. 026 305 28 41



