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1 Contexte général

[ S Of AYI (i Oa&chellehndialél dug/ldcale. Dahs notre pays, les tempéraamaselles
moyennesont augmenté de 1,8C environ depuis 1864, alors que les précipitatiddaetpas dénoté

de tendarce générale. Selon les recherches menées dans le cadre du prograrfRorétsc et
changements climatiques de [FEV et du WSL (Pluess et al., 2016), les changements seront
nettement plus marqués au XXlécle que durant le XXdari & 2100, la hausse sliégempératures
moyennes estivales (juin a ao(t) atteindra jusq@ 5°C, tandis que les précipitations estivales
diminueront de 5 a 25%, selon les modeles.

Personne ne saitexactement

Température

déviation de la période standard 1981-2010 comment & réchauffement

suisse - observations re26 - climatigue va évoluer. Raisol
mayenne glissante sur 30 ans RCP85

pour laguelle les scientifiqgues
| admetent plusieurs scénario:

Lo
OB N O NB OGO

probables

déviation (°C)

Selon les 2nodeéles les plus
couramment admis (couleurs
rouge et bleu eccontre) les
températures vont aller
crescendo dans le courant c
XXt siecle.

1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080

déviation (°C)
Lo
OB NOND OB O

Ecart des températures moyennes p
rapport a la période de référence 198010
pour Biver (décembre a février) e®é (juin
o . o ‘ ‘ a aolt). Les graphiqgues montrent le
1830 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 observations et les simulations climatique

o sinaios dimatiquesci20ts. - des scénarios@missions RCP 8,5 et RCP Z

Le réchauffementiu climataura pour conségence unanontée en altitude des étages de végétahon
Celava occasionner uohangement progressif, mais néanmoins drastique de notre végétatidn
changement graduel certes, avec toutefois quelquesprévisibles soubresautstelles les
recrudescences @rbres morts observées chez nous, par exemple aprés les années49947
(sécheresses), 1976 (sécheresse), 1999 (tempéte), 2@08c(le +sécheresse)2018 (caniculer
sécheressp

2 Le changement climatique &ichelle du canton

Méme si les objectifgle réduction des émissions de €Convenus au niveau international sont
atteints, les foréts neuchateloises changeraonsidérablementle visage au cours des décennies a
venir. Une hausse de 2,5 a 3@ correspond a udécalage en altitude des étages de végitam de
400 a 500m (Pluess et al., 2016)

Pour se faire une idée concréte du climat futur dans notre canton, une étude mer@ehélle
régionale par les climatologued/étéoSuisse 2013) reléve les paralléles suivantse Chasseral
(1599m dalttitude) pourrait durant un étéypique de 2060 avoir une température comparable a La
Frétaz (1205n d@ltitude) aujourddui. La température estivale moyenne a La Chadeiconds
(1018m daltitude) avoisinera celle enregistrée aujo@di 400m plus bas. Neuchéatekt susceptible
dQ@tteindre des températures amoins aussi €levées que Lugano et Locarno aufpurddi a 2060.
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e o oo 11580, Evolution des températures moyenne
annuelles (1864 2009) aChaumont

En 100ans, la tempgrature annuelle
moyenne a augmenté de 18°C a
Chaumont A [@chelle suissepour la
méme période cette augmentation es!
de @rdre de 13°C.

"
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Abweichung °C

W Jahre Gber dem Durchschnitt 1961-1980

=20 W Jahre unter dem Durchschnitt 1961-1990 . R R

~ Linearer Trend 1864-2009 (least squares): 1.18°C/100y (p-val: 0) Source www.meteosuisse.adrhihame/climatidbmat
suisseendetail/donneé®mogeneisedspuisl 864.html

T T T
1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000

SelonMétéouisse, depuis le début des mesures en 1864, aucun changement significatif dans les
guantités annuellesde précipitationsn@st observé dans notre cantoRar coire, il semble que
cellescisont plus faibles en été et plabondantesen hiver, et les pluies sont plustensesmaisde
moindre durée Il faut donc Qttendre a des périodes de sécheresse plus longues enAatéi, &
répartition future des précipitabns ¢ dans le temps et dan®kpacec joueraun réle déterminant
pour la végétationA cela Qjoute le fait quedansl@ypothésede quantitéde précipitations plus ou
moins inchangées, mais avec des températures plus élev@kisientation hydrique ds plantes se
détériorera (évaporation accrug En principe lorsque la température augmente, les arbfesment
plus daccroissement a conditiontoutefois quils disposat d@au en suffisanceCette regle laisse
entrevoir un recul progresdi des accroisseents en plaing di a la diminution de @limentation
hydrique.En altitude, par contre les accroissements lignepourraient progresser, sachant qu&au
disponible devrait rester suffisante

Carte pluviométrique du canton d
Neuchatel avec les isohys pour la
période 1950 a 2000.

Source MATTHEY, B. 1986. Les ressources en ¢
canton de Neuchétel dans le cadi@ndnagement c
territoire (situation 1984). Ed. B. Matthey, 2205 Mc
324 pp.

Ladurée de la période de végétatignayourd@ui comprise entre 180 et 240urs, augmentera
d@nviron 4Qjours a toutes les altitudestteignant, en 2060une durée @ @rdre de 22Jours sur les
crétes 260 jours dans les valléext 280jours sur le Littoral

La forét esta la fois soumisau changement climatiquet en méme temps partie de la solutigour
le juguler. En effetles arbres sont nos meilleurs alliggour contenir le réchauffement climatique
tant ils sontefficientspour capter le CQ atmosphérique pour le transformer eroxygéneet pour le
séquestrer, dans la durée, sous forme de bdB ne répétera jamais assez que le bois estuaEere
premiére géniale et polyvalenterovidentiellemémepour la santé de notre planétet quela forétg

1 https://www.meteosuisse.admin.ch/home/climat/changementimatiquesuisse/evolutiorde-la-temperatureet-des
precipitations.html

2 L.@laboration ddne tonne de bois absorbe 1t6le CQet rejette 1,1t d@xygéne dangdtmosphére. Ainsi, le carbone stocké
dans le bois de construction apporte une judicieuse contribution a la lutte contre les changestieitiques
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notamment laforét productive ¢ es ce quil y a de mieux pour fixer le carbone et contenir le
réchauffement climatique

En plus dedmpact sur les étages de végétatiaurla répartition des essencesur @ccroissement
ligneuxet sur la durée de croissance annuelle des planeeshaagement climatique apporterahez
nous aussi son lot @vénements etde perturbations a méme @ffecter I@cosysteme forestier
sécheressesaniculegvaguesde chaleur)incendiesprages violents, gréléorte insolation,coups de
soleil,multiplications des pullulations dscolytes, expansion de nouveaoxthogeneX

3 L@cosystéme forestier, adaptatif eduto-protecteur

Laforét est une communauté infiniment vivantaun superorganisme a@quilibre duquel participent
animaux (y.c. les grands prédateyrplantes, bactéries, champignons @&omme bienentendu. La
forét ¢ écosystémeux variations locales infiniesest en méme temps un formidabkystéme de
production formé dusol, dupeuplement et de @&tmosphére; un systemea considérer dans son
intégralité, au sein duquel tout est intimement imbriguén systéme fascinant, autonome qoe
connait pas la notion de déet; un systémegui, grace surtout au travail colossal des vers de terre,
peut étre qualifié ® autofertilisant» ; un systéemeadaptatif capable dévoluer, de €justeret de £
réorienter, pour autant que le sylviculteur sache respecter son intégrité, son rythme et acconmpagne
sa créativité, sans chercher @gposer.

En forét,|@mbreest une force et un atout autprotecteur contrel@lévation des températures. Les
observationgde Leibundgut(1975),confirmée pates étudesle Remund2016) révelent quée climat

a lintérieur d@n peuplement différe nettement du climat en terrain ouverét que les écarts

dépendent beaucoup du typet €le la densité du peuplement. Sous couvert boisé, les températures
maximales sont le plus souvent nettement plus bas$ésalit pouvant dépasser &) et®umidité de

IQir en général plus élevée. Ce constat parle en faveufudaies structurées, a cavert permanent

telles que nous avons la chanc&@d héberger de majestueuses dans le canton de Neuchéatel. Il parle

aussi en faveur desssences pionniérescréant des conditions favorables @stallation des autres

especes par@mélioration des propétés du solet surtout par @mbiance micreclimatique

engendrée. Les pionniers regroupent notammeitgs bouleaux, le tremble et autres peupliers, les

saules, les aulnese pin sylvestrd £ QF GSYANE LJX dza f 6§ QO & NB éndcd 81 NBz) K
écosystémique apprécted dzi A f A&l 0 SdaNBE[ REY d NI ANSS H AdnyS SLINE R dz
faire disparaitre, mais toujours trés long a reconstituer.

Les vieux chénes sont également dodtdne faculté auteprotectrice, en formantcété sud, une
écorce épaisse, permettant au cambiur@wdter la surchauffe en période de forte insolation. Cette
aptitude, développée au cours des millénaires, leur permet de supporter nettement mieux les
canicules gque les hétres par exemple.

4 Les étages de végation prennent Ascenseur

Les étages de végétation de@rc jurassien sont définisselonle tableauet le croquis de la page
suivante(NaiS, OFEV, 2008)es étages ne sont pdélimitéspar Qltitude, mais par@ssence ou les
essences dominantes dafes foréts naturelles, selon la zonation altitudinale de la végétation. Pour
lQrc jurassien, il@git actuellement¢ de @val vers@mont ¢ du hétre, du sapin, puis d&picéa.
Certaineplantes indicatricepermettent également de distinguees difErents étagegFrehner et al.
2009. L@xposition joue un rolemportant dans &répartition altitudinale des étages de végétatiohe
substrat géologiquégalement sur sol calcairpar exemplele hétre atteint des altitudes pludevées

que sur substres acides
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Etage de végétation

Répartition altitudinale

Forét naturelle

Hautmontagnard
Montagnard supérieur

Montagnard inférieur

Env. 1300 a 1604
En général 900 a 1400
En général 600 a 1000

PessiereSapiniere
Hétraie a Sapin

Hétraie (souvent purg

Submontagnard En générakl00 a 700m Hétraie (souvent mélangée)
. ! " ! : : ! : Représentation schématique de
a | » | o s é_tages de vég_étation dans_ l¢
— ,,ﬁz-—;-%; difféerentes régions de Suiss
160 - — ___h;hﬁ‘ (J = JUI’a)
psa-ep ~ sa-ép . [
sa-hé _‘_s‘a_h:_——k—/‘ Gl sa-ép hé
sa-he . 7
o y o N/ILN/ s o Qm"“ L®@tage collinéen en aval de
mélangedes Hitrais amgetes e/ 5 Che/pin rcheda ____ |@tage submontagnard, corre:
o renes jumiuat bwoablesus | cherpin st lier) > anai
o pond a (tage des chénaies
— — naturelles et des vignes. Jusu
Sapin Sapin présent, cet étage discontin
G dans notre pays, a souvent é
Méléze - , JaY
intégré a ®tage submontagnard
Légende: [ Subalpin supérieur I Haut-montagnard B Montagnard inférieur Collinéen
[ Subalpin Montagnard supérieur Submontagnard NaiS, OFEFP, 2005

Les cartes alessous illustrent@volution attendue des étages de végétation dans le canton de

Neuctlatel, a (horizon 20762100, pour deux scénarios climatiques probables

Etages de végétation
collinéen
submontagnard
montagnard inférieur
montagnard supérieur
haut-montagnard

Source  https://map.geo.admin.ch
étages de végétation

A

20702099: modéle modéré, humid¢RegCM3)

ey

Selon les modéles climatiques @okizor
2085, il iy aura plus Btage haut
montagnard, ni @tage montagnard
supérieur dans notre canton

L@tage hautmontagnard @ujourd®ui
sera Btage montagnard iférieur de
demain.

20702099: modéle sedCLM)
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Lamodélisationde la page précédentestablie a ®chelle nationale, est & prendre avec cants
précautiors a k@chelle localeDans le Juranotamment,ou I@au du sol peut provenir de fort loin et
réapparaitre par place en surfageuant un réle déterminant pour la végétation qui y a acdess
zones de sources seront moins impactées quedetesirs similaires sarepportsd@au souterraine.

Les arbresqui seront globalementle plus en plus stressés par la répétition des vagues de chaleur et
par le manque @au estival trouveront a proximité des lieux @mergenced@au du sol de quoi
surmanter lespériodes temporaires de sécheresse

Le déplacemenkn altitude des étages de végétatianra des répercussions notables suctgtege
desessencesainsi que sur les prestations de la for&ans une mesure qui varie@pendanten
fonction desconditions stationnelle®t de la naturalté de cosystéme plus un peuplement sera
mixte et proche de son état naturel, mieux iccommodera des changements

5 Lestypes de stationfil a plomb dusylviculteur

Lastation est la synthése de toutes leorditions physiques et biologiquemfluengant la vie des
plantes a®ndroit ou elles poussentesprincipaux facteurs stationnekont:

w le sol ubstratgéologque, épaisseur granulométrie humus,éléments nutritifs perméabilité),
w le climat (tempéréure, précipitations, ensoleillemententX),

w la topographie (exposition, relix),

w lesprocessus gravitationne(shutes de pierrep. ex).

L@cosystéme forestier est en réalité une juxtaposition de diverses statione mosaiqueplus ou
moins fine de compartiments stationnel{=types de statio)# possélant chacun des caractéres
écologiquest structurelspropres ainsi g@®@ne dynamigue spécifique

Le type destation livre des informations primordiales sur le fenctionnement» d@ne forét. Tout
forestier, d@ne maniére ou @ne autre, § trouve confronté et a beaucoup a gagner en
perfectionnant ses facultés @halyse de stations. Mieux il connaitra le tempérament» et le

« potentiel évolutif» d@ne forét, plus soigneusement il pourra la gérer,@des incidences directes

sur le taux de succeés des interventions, mais aussi sur le bilan findrecynnaissance des stations,
telle le fil a plomb pour le macon, est un outil indispensable pour le sylviculteur, en méme temps
gu@ne source @nspiration pour la pratique @ne sylviculture proche de la nature.

Selon les principes sylviculturaux du canton de Neuchatel (201atian permet:

w de mesurer & similitudedu peuplement actuehvec «@plomb» donné par Idorét naturelle

w de d&finir des luts sylvicoles réalistdgen termes de mélange, de qualité des produits, de structure
des peuplementsde révolution de rotation des coupes

w de onnaitre la dynamique naturelle des peuplements et en déduire la nécegitérdenir,

w d@valuerl@ffort sylvicole a fournir et estimer les chances de succes et les risques

w d@ptimiser ses investissements en temps et en argent

La synthese scientifique de plus de quarante projets de recherche (Pluess et al., 2016) reléeve
notamment mportance, dans la prisgde décisions sylvicoles, denir compte, encore plus que par

le passé, des facteurs stationnels et de leur évolutisurtout du régime hydrique, puisqu@éau
pourrait devenir un faieur limitant sur nombre de stins.

Contrairement a une idée recuks « décalage vers le hawtdes étages de végétatianet destypes
de stations associés; ne se résumera pas a unretranslation linéaire>. En effet, chaque plante

3Le guide pratique &estion durable des foréts de protection(classeur NaiS; OFEFP, 2005/2009) définit ainsi la notion de
type de station: « Description idéalisée@he station, élaborée a partir d®bservation de stations réelles. Gettescription

permet didentifier une station existante semblable. Le type de station est caractérisé par le cortége floristique, mais aussi par
des propriétés écologiques et structurebes

Page |6



constitutive daine association végétale a ses propres exigersaegropre tolérance awhangements

a1 LINE LINB 7T 2 NOFauRiéne tpfedalztNas yersoXs individuelles qui pourraient
conduire a@pparition de nouveaux groupements végétabx. létraie asapin, par exemple, rien ne
garantit que le hétre et le sapin réagissdnus les deux de maniersemblablea K@lévation des
températures ou a des sécheresses prolongéasnodestie reste de mise¢out comme le réexamen
périodique desrecommandationsa la lumiére des nouvelles connaissances

6 Sols et humus, facteurs stationfeprépondérants

La forét @ccommode de presque tous les types de milieux. De ce fait, la diversité des sols forestiers
est particulierement vaste des sols les plus pauvres, peu productifs, aux sols les plus épais qui
permettent une sylviculture richereoptions. Il est imposant@bserver combien la variété spatiale

des sols forestiers est grande, combien ils forment une mosaique complexe et combdantes
indicatrices sont promptes a dévoiler la nature de cette immense hétérogénéité.

Eponge, tampn, filtre, lieu de germination et@ncrage, source et refuge de vie, réserva@ad et

d3f SYSyiia ydzZiNAGATAX fSa az2fa FT2NBAGASNER azyl
contribuant a réguler des processus vitaux tels dabsorption de nutriments et la décomposition

de la matiére organique.e sol estine véritable charniére fonctionnelle d@tosysteme.

La fertilité de la station dépend non seulement de la qualité des éléments nutritifs, mais Qrssi d
réseau suffisant de pores biecbnnectés, permettant la circulation d@ir et de ®au. Sur les
meilleures stations pagxemple, un sol forestier profongeut emmagasiner plus deéb@ litres d@au

par metre carré dans ses pores et canaux, soit un quart des précipitations annuedlesircroit, la
fertilité des sols forestiers est grandement améliorée par ddgmpignons mycorhiziengui
permettent aux arbres @bsorber plus de nutriments et augmentent leur tolérance aux différents
stress environnementaux, notamment a la sécherésse

Lesformes dbumus(mull, moder, humus briytfournissent des indications sdhtensité de @ctivité
biologique du sol. Comme le souligne Duchaufour (1950), plus le sol est riche en formes de vie, plus
actifs sont les processus de transformation de laiéma organique et meilleures sont les conditions

pour la végétation «On peut donc affirmer quélumus forestier est @utant plus favorable a la
nutrition minérale et azotée des arbres, et notamment des jeunes semis, que sa décomposition est plus
rapide». Il reléve par ailleurs @@n observe toujours une activité biologique plus élevée dans un
peuplement mélangé dqgn peuplement pur, les microorganismes du sol étant favorisés par une
nourriture variée. Legspéces qui fournissent une excellente lit&ra trés bonne décomposition,

sont: les ormes, les aulnes, le fréne, le robinier, les merisiers, le charme, le chataignier, les érables et
les tilleuls Il est heureux de relever que cespéces «@méliorantes», sont aussi, dans leur grande
majorité, des essences particulierement bienvenues dans le contexte du changement climatique en
raison de leur grande tolérance au chaud et au(se@ chapitre 10).

7 Carte tbstypes de station

En 1950, apres une période de dépérissement surfacique de peuplemengs rstation sur le versant
SudEst de la Montagne de Boudry, diirmd@rienter la sylviculture vers un meilleur respect des
potentialités des milieux natels, PauEmmanuelFarron, alors inspecteur cantordegs foréts décida

de faire réaliser une étudehgtosociologique des foréts du canton de Neuchéatel. Cette étude fut
confiéea JeanA_ouis Richard, aloedjoint au Service cantonal des foréts, avec le soutien scientifique

4 www.plantesindicatrices.ch/index.php
S https://bfw.ac.at/rz/bfwcms.web?dok=10129
6 www.waldwissen.net/wald/baeume waldpflanzen/oekologiesl mykorrhiza lebensgemeinschaft/index FR
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des Dr MaxMoor et FomanBach Cettedzdzd NB O 2éaligéa éntref 1851 et 196%e concrétisa
par le dessina la maind@ne carte desssociations végétaléa @chelle ai 1:1GD00.

L@Qvenement dda carte phytosociologiqugla premiére en Suisse couvrant tout un cantgermit

au sylviculteur @voir une meilleure connaissancegdassociations végétalesdes unités écologiques
de fertilités différenteslui permettant notamment dadapterle mode de traitement, le mélange des
essences ainsi quéhtensitéet la fréquenceale ses interventions en vue de garantir une gestion basée
principalement sur les vocations naturelles des stations.

A\ Carte phytosociologiqgue de
i 7 foréts du canton finalisée en
L2 1964 par Jear_ouis Richarguis
Ppe 3 L~ B Y digitalisée au début des année

” - ' 1 2000 fttp:/sitn.ne.ch).
A ' Vb, Cette carte comporte Z as®-

_ ‘ st ¢ ciations végétales naturelle
B P A (=types de station)Les descript

/ I e, : ions qui accompagnent chacur
7 P v : W de ces unités présentent |
A AT ol végétation naturelle qui prévau

) Pu: - N : drait sans influence humaine

/ dans la phase optimale de la v

d@n peuplement

Aduellement, la Confédération et la grande majorité des cantons suisses utilisent dans leurs
publications une typologie des stations issue de la classification proposée en 1972 par les professeurs
Heinz Ellenberg et Frank Klo6tzli. Pour faciliter la trap8ori de la typologie établie par Jeduouis

Richard et celle, plus récente@dlenberg & Klotzli (EK), une notice, fort utile, a été rédigée en 2014

par Jacques DoutdzCele-ci représente également, pour la premiére fois, les types de station du
cantonsous forme @cogrammegar étages de végétatiofthapitre8). Un tableau comparatif des
systémes de classification cantonaux a été établi lors de la rédaction du classeur NaiS (OFEFP,
20052009, Annexe2A, p. 9)°.

Bien quagée dane soixantaine @nnée,la arte phytosociologique des foréts du cantest toujours
une référence Hle accompagne au quotidien les décisions sylvigatetiquantles esen@s qui se
trouveraient ¢ naturellement¢ dans les différentes parties de nos foréiéée pour apporter ne
réponse auxyravesffetsforestier de lgpremiere hausseséveredestempératuresde I@re industrielle
ala fin des années 1940, elle aurait aujod besoin @ne mise niveaypartielle: cing types de
station mériteraient un ajustement aux standasdactuelsafin de rendre plus pertinentes et précises
les recommandations quiysrapportent oir chapitre10), il €agit de:

w la Hétraie a SapiNE12) qui se décline dans la nomenclature EK en 5 unités bien distinctes (18,
18*, 18M, 19 et 20)

w la Hétaie aLuzulegNES8) qui regroupe les unités EK 1, 2 et 6

w la Hétraie d.aiche¢NE9) englobant les unités EK112e, 14t 15;

w la Hétraietypique (NE11) qui comprendles unités EK 7a, 7s, 8a, 8s, 9, 11, 12a etel?2s,

w laFrénaie a Erable s(NE2) réunissanties unités ER6, 26h, 27, 27h, 2@t 30.

7 Comme la végétation seule ne suffit pas a expliquer et a caractérisemEsoegiations végétales natuled, on préfere
aujourd@ui appelerces entités« type de stations.
8 www.waldbausylviculture.ch/publica/2014 Stations NE EK.pdf

gWww.qebirqswald.chlll files/gebirgswald/fr/02 NaiSf@fiAation des types de stations/01 Teile/2a 9 Comparaison de la classification NaiS ave celles_des_cantons.pdf
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Une mise a jour de laacte phytosociologiqugpourrait en outre conduire a unmeilleure prise en
compte de certaines particularités locales, telles Izones deource §elonremarque exprimée au
chapire 4, p.6).

8 Ecogrammes

L@ptitude d2n milieu pour les plantes dépend principalement de trois facteurs écologiques

w la richesse chimue du sol ou niveau trophique,
w I@umidité du solou niveau hydrique,
w la chaleur ou niveau thermique

L@cogramme est uimstrumenttres utile pour illustrer et comparerestypes destations ainsi que le
tempérament écologique des espécdiseprésentegraphiquement la position relative des différents
types de statiort des diversegspecesen fonctionde Kdumidité (avxe vertical) et de@cidité du sol
(axe horizontal) Commeces deux axes ne permettent pas de rendre comptetrdisieme facteur
essentiel pour la stationl@ltitude, autrement dit la températurelaplupart des régionpossedentun
écogrammepropre a claqueétage de végétation.

. f— opsecponraoee | ECOQramme  permettant  de
Tres sec TR - -+ s ~. L.
positionner et de aractérier les
Chéne pubescent types de statiort lesessences
Sec Exemple de Q@ptitude école
gique de nos 3espéces prinei
Chéne sessile pales de chéne a ®Btage
Frais submontagnard
Humide i i
Chtneisédoneidé Ala vgrt_lc,ale gradient
d®umidité du sol
Chéne 3 (comportementhydrique).
s éviter
Mouillé e e e e SRS Aorizontale:gradientde
— fertilité minérale du sol
Trés pauvre f Pauvre Riche .
L _ » (comportement trophique)
- lon calcaire _-—) alcaire
Acide Peu Neutre Basique
acide

La position @ne station/ d@ne especalans un écogramme est purement indicative et non le reflet
de mesures précises ou de valeurs chd&€éElle se base si@xpérience et@vis dexperts.

Pour permettre de classdes types de station influencés par des facteurs écologigaesculiers,
I@cogramme de base (& deux axes) est généralement assortis de colonnes supplémentaires, a sa
droite, pour lesstations a humidité variabldesstations sur éboulist lesstations alluvialegdeux de

ces colonnes sont illustrées sur les écogrammes de la page suivante)

Les écogrammedu chapitre suivaniproposés par Jacques Dou(@d14) facilitentla comparaisoile

la classification neuchételoisarec la typologie selon Ellenberg & Klotzli en superposant les unités des
deux systemeslls permettent également @lustrer ks trajectoires probables des types de station
suite a la migration altitudinaldes étages de végétation
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9 Projectionsfutursdes types de station

Etage hauvtmontagnard

La veégétation @ltitude
(hétraie a érable p. ex.) es
appelée a disparaitre, faut
de pouvoir &lever davan
tage dans le massif jurassikl

Numérotation des type de station
En noir, selon <L. Richard
En clair, selon Ellenberg & Klotzli

Etage montagnard supérieu

Les stations @ltitude
du futur vont prendre
des allures de station:
de plaine @ujourddui.

Etage montagnard inférieur

Etage submontagnat

Etage collinéen

Ecogramme 4: étage haut-montagnard (env. 1300 & 1600 m)

humidite
variable

acide neutre basique éboulis

Ecogramme 3: étage montagnard SUPErieur (soo s 1600 m, généralement 900 & 1400 m)

26
Pinerale a
Calam:

grostide,
Molinie

humidite
variable

Ecogramme 2: étage montagnard inférieur (sco s 1200
25 Pineraie a Da
trés sec des Alpes

14 Hétrale a

9 Hétraie a Laiches
Pineraie &

Calama-
grostide, a
Molinie

humide

mouillé

humidite
variable

eboulis

acide

basique

Ecogramme 1: étages collinéen/submontagnard (358& 200 m, généra lerment 350 & 700 m)

26
Pineraie a
Calama-
grostide, a
Molinie

humide

mouillé

humidite aboults

acide neutre
variable

basique

Pour imaginecomment les types de station se modifieromatvec le changement climatiquet savoir
quelles essences il epossible de recommander pour@venir, IOFEV et le WSL proposeaté
sihspirer des informations livrées par les écogrammes (WSL Berichte 69, 2018)
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Connaissante type de station actuel (mx. 18M, Hétraie a Sapin avec Adénostyle glghbaasi que
I@tage de végétation et sa position dacbgramme on regarde, aux mémes coordonnées dans
I@cogramme deétagesfuturspour connaitre letypesde stationprobables pour@venir (2a, Hétraie

a Dentaire typiquepuis 9aHétraie a Plmonaire typique ave&esse dans notre exemple de la page
précédente) Cette démarche est qualifiéde projection d@n type de station vers un type de station
analogué?®de I@cogramme futur(WSL Berichte §2018).

4

1820 18M 21 21 23 23 48 49 56 71 48 67 &5 46

HM
[TaeFi]

12 123d 1al| 13 13 1Bor| 6 B 20 W ;@ B M B W
1500 m |

18 20 18M 20 18 23 23 22 49 56 71 48 65 65 46 26h 27h 25 Ba 122 16 24 22C 6L

12 12ad 12alf12ad 12 16 16 19 20 W 2 13 25 B W | 2 2

6

n on e o o= 2

g2 85 12 #5 82 25° 25° 2 27 45 45 2z 65 65 8 26 27 25° 81 1z 16 24 2 6L B 6 84 126 14 15 13

......
L 1l 1 uel 1 6 6 18 2 2 2 19 25 % 12| 2 2|6 |W 1|W 17 18 26 4|8
7a 75 8 75 7a 25 8% 2 27 45 45 22 38 38 7° 2% 27 25 Ja % 39 2C € 6L 3B 6

e e—
1 1 1 1 81 & 6 18 2 2 W 18 4 4 1|2 2 | 6 91 1 4 18 18 . 4 |8

uuuuuu W R mm mm nm s e mm De s s dm e e Fw S Se M hm Nel we Sow Sl Gm e e s b e Wl Rel S e M e me s

6 10s 14 15 132 35A 43 204 30 41

SM-(gu-wischw]

T Les essences les moins tolérantes a la chaleur vont progressivement chercher refuge en altitude, pour autant que les conditions de sol et la concurrence des autres espéces le permette.

Les stations d'altitude du futur vant prendre des allures de stations de plaine d'aujourd'hui

Chiffres noirs
Chiffres violets

ication NaiS, issue de Ellenberg & Klatzli
ication neuchételoise, selon J.-L. Richard = stations neuchateloises meins détaillées que la classification Nais

Trajectoires probables pour les types de station du cantoa Meuchéatelsuite a la migratior
altitudinale des étages de végétation.

Les numéros 7 et 28 violets (classification NE) sont absents de ces projeptandes raisons suivantes@ssociation N°7
(Hétraie a Mélampyre) a finalement été regroupée parndeauis Richard a la Hétraie a Luzules (NMt8Jssociation N°2¢
(Mégaphorbiaie) @st pas véritablement une station de forét du fait que seuls des ligneux buissonants pe@wiéelopper.

L@pproche «€cogramme» permet destimer les futures modifations des types de stations, et donc
de présager, dés aujourd'hui, des essences qui pourraient s'épanouir, selon toute vraisemblance, a
la fin du siecle sur une station donnée

10 Conseils pour le choix des essences

Le choix des essences est une décisionialel en sylvicultureLe décalage des étages de végétation
vers le haut, aura notamment pour conséquenc@daudra composer avec plus de feuillad@venir.

Selon legésultats du programme de recherchd=@réts et changements climatiquegPluess etl.,

2016) « Xde grandes étendues de foréts de résineux ou de foréts mixtes naturelles évolueront vers des
foréts & dominance de feuillus

Poursavoirsur guelles especes ifait concrétement de tableres conseils actuel@ppuient sur les
recommandations dessences forestiéres utilisées par les cantdisghspirent du travail considérable
réalisé durant les dernieres décenniepar de nombreux cant@m) qui ont élaboré des
recommandations sylvicoles pour chaque type de station (essences adégpabportion minimale

de feuillus ou maximale de résineux, restrictior@xgloitation, particularités naturelles, etcBour
chaque type de stationtoutes les essenceproposées par les cantonsnt été reprises. Des
informations complémentaires sont sses de @nalyse des especes ligneuses sur quelque
3000placettes de dnventaire Forestier National (IFN) ainsi que de@ttribution d@ssences par des
experts des questions stationnelles. De plus, les lis@ssdnces ainsi obtenues ont été vérifiges

des spécialistes en écologie de la station et en sylviculture afin de ref@@wentuellesncohérences

Les cartes et tableaux de la page suivamtentrent, a Ride de 2exemples, la fagcon dont les
recommandationgour le choix des essengemuventétre formuléespar type de stationla colonne
de gauchdllustre le cheminement vraisemblablgour le Bois du Couventau sud de La Chaibe-
Fonds, celle de droité@volution probablepourlaforét du Crét du Parsur les hauts de Neuchatel.

10 analogue= qui se trouve améme coordonnées hydrique et trophique dans les écogrammes actuel et futur
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Bois du Couent Crét du Parc

Altitude : 1@50m Altitude : 630m
Etage de végétation actuemontagnard supérieui Etage de végétation actuesubmontagnard

A Etage de végétation 2085submontagnard A Etage de végétation 2085collinéen (pour les
(pour lesdeuxscénarios climatiques) deuxscénarios climatiques)

Type de station actuelHétraie a SapirgK18) Type de station actuelHétraie a LaicheEK14)

A Type de station 2085 Hétraie a Aspérule A Type de station 2085nomenclature encore
(EK7a) définir €K14 collinéen

¥ S
m.\.*.

"

Hyperliens utiles!
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