Neuchatel, le 12
septembre 2025

Les gestionnaires de reseau de
distribution en tant que co-createurs
de la transition energetique



Lunch—Ener'J\l\euchéteI 12.9.2025

Agenda

1 Preésentation de BKW Power Grid

Défis et zones de tension de
I'infrastructure du réseau

Solutions du point de vue des
pgestionnaires de reseau de distribution
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Breve préesentation de BKW Power Grid

Le plus grand gestionnaire de réseau de
distribution de Suisse

Exploite 22 000 km de réseau électrique

Fournit de I'énergie a plus de 1 million de
personnes et entreprises

Assure une disponibilité élevée du reseau :
99,997 %
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Pour commencer
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Ce que nous avons a l'esprit ' i 4
lorsque nous pensons au réseau o
de distribution

\



Ce que le réseau de distribution
est souvent, cependant, est
invisible
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L'infrastructure résead relie notre societe

w P

Qualité du produit  Obligation de
raccordement

- 7

un réseau sir, performant
et efficace

Infrastructure
Wi
-
S
Initiatives en faveur de Procédure
I'énergie solaire d'autorisation de
construire

I'aménagement
du territoire
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Courbe de charge journaliere dimanche d'ete

(pic de charge minimal ou pic maximal d'alimentation ou de réinjection au NR 2 BKW)

H Ul D
o o o
c o O©

300
200
100

-100
-200
-300

-400
00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00

—2024 —2023 —2022 —2021 2020 2019 —2018

Puissance reseau de transport
Vers reseau de distribution [MW]




Lunch-Energie Neuchatel 12.9.2025 10

Correlation entre la courbe de charge NR 2

et le prix de |'electricite en bourse
(le jour du « dimanche d'ete »04.08.2024)
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Previsions de la courbe de charge au NR 4 du reseau de
distribution BKW*
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Les principaux moteurs de I'expansion du reseau de
distribution en chiffres pour la Suisse

Puissance installée du Electrification de la mobilité Electrification de la chaleur
photovolta]‘que (Suisse, nombre de véhicules électrigues en (Suisse, nombre de pompes a chaleur en
(Suisse, en GWp) milliers) milliers)

> 45 ~ 4000 3 > 1250

X3

xTF

240

2023 2030 2050 2023 2030 2050 2023 2030 2050

Sources : PV : Estimation de BKW sur la base de la loi sur I'électricité | Mobilité : FSO ; Perspectives énergetiques 2050+ | Chaleur : Statista et Association suisse des pompes a chaleur ; Cadre de
scénarios Suisse base sur les Perspectives energetiques 2050+
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La transition energetique
commence dans le quartier

— Des installations photovoltaiques, des bornes
de recharge pour I'e-mobilité! et des pompes a
chaleur seront installées dans le quartier

— Parce que la production locale et la
consommation locale ne coincident presque
jamais en méme temps, I'équilibrage
s'effectue via une infrastructure de reseau

— L'infrastructure réseau doit étre massivement
développée
o Augmentation annuelle des investissements

de 70 %2

o b7 % grace au photovoltaique, 33 % aux stations de
recharge pour I'électromobilité et les pompes a
chaleur3

o 80 % dans le réseau des quartiers et villages?, 20 %
dans le réseau suprarégional3»

1 Mit Ausnahme von Schnellladestationen 2 Zur besseren Vergleichbarkeit bis 2050 linearisiert. Heute werden gemadss EICom 1.4 Mrd. CHF p.a. in die Schweizer Verteilnetze investiert. Laut Verteilnetzstudie des BFE sind bis 2050 fir die Energiewende
zusdtzliche 30 Mrd. CHF zu investieren (Basis-Szenario) 3 Fiir das Verteilnetz der BKW, je nach heutiger Versorgungssituation kdnnen sich in anderen Netzen andere Aufteilungen ergeben 4 Mittel- und Niederspannungsnetz > Hochspannungsnetz
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Procedure de la demande de raccordement a l'injectio
complete avec renforcement préalable du reseau

0- ©6-0- 0 0 -0 070

Soumission des Préparation de Développement  Acquisition de Documents Procédures Planification Mise en ceuvre
formulaires par I'offre de de projets BKW droits de transit d’approbation d'approbation détaillée du des mesures de
des partenaires raccordement au des propriétaires dela officielles: projet BKW, construction du
specialisés et réseau par BKW immobiliers et planification Approbation de Livraison des réseau y compris
traitement par et commande des sites de cree par BKW et planification matériaux, genie civil et
BKW ecrite par le postes de transmis aux ESTI ou preparation du retour
client transformation autorites autorisations genie civil et d'information au
par BKW cantonales execution du client sur la
montage mise en service
de I'installation
- Siseule la ligne de raccordement doit étre renforcée, cela prendra quelques semaines. photovoltaiquei

- Les renforcements de réseaux plus importants prennent jusqu’a 2 ans — sans difficulté a trouver un emplacement ou des objections.
- Les procédures d'approbation des plans sont dirigées par I'ESTI1 2, les autorités cantonales et communales jouant un role déterminant.

L'acceleration de toutes les étapes du processus accélére la transition énergétique

1 LPVe (Ordonnance sur la planification des installations électrigues)
2 Délais pour les procédures d'approbation des plans: https://www.esti.admin.ch/de/themen/genehmigung-fuer-elektrische-anlagen/qualifizierte-elektronische-signatur-ges-1
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Influence des offices nationaux et cantonaux sur les
procedures d'approbation des plans

Amt fiir Umwelt, Amt fur Raumplanung,
Abt. Wasser (AUE) Abt. Baugesuche
Amt fiir Denkmalpflege und Archdologie, = =
Kantonsarchdologie (ADSQ) =
a
ez Amt fiir Umwelt, e
E Abt. Unfall / Chemie (AUE) £ amt fiir Landwirtschaft (ALW)
€ Amt fir Verkehr und & )
2 Tiefbau (AVT) g Energiefachstelle
1]

t flir

= Bundesamt fiir Strassen (ASTRA)
E rzu’ Eidgendssisches Departement fiir Bundesamt fur Energle (BFE)

Bau,nspekmm Umwelt, Verkehr, Energie und .5

Abteilung Naturgefahren  Kommunikation (U\IEK) Eidgendssische Elektrizitatskommission (EICom)

Amt fiir Umweltschutz und Energie (AUE) Bundesamt fiir Umwelt (BAFU)
Tiefbauamt (TBA) Bundesamt fiir @ 5 = Service de I'économie  °ffie dela culture (060
Landwirtschaft (BLW) § E rurale (ECR) Section de I'énergie (SDE)

Service du développement
Amt fiir Raumplanung (ARP) territorial (SDT)
Archdologie Baselland

desamt
qutfahr

\-J
Eidgenossisches

Starkstrominspektorat (ESTI)

Bau- und Umweltschutzdirektion (BUD) Office de I'environnement (ENV)

Section des permis de construire (SPC)
Bauinspektorat, Abteilung Bauen ausserhalb der Bauzonen

Section de
I'aménagement du
territoire (SAM)

Bauinspektorat
paléontologie (SAP)

Archéologie et

National (schwarz), Jura (rot), Solothurn (orange), Basel Landschaft (blau)
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Parfois, nous ralentissons

(etude de cas reel) c""GUe,o
ho ur,
25 pgpectans -
Déclencheur de I'extension du réseau IJhOtOVO'Zlations Forét
ai'uns

— Application de raccordement pour une nouvelle
installation photovoltaique

— Renforcer le réseau existant n'est pas suffisant

Pas d’emplacement possible pour un nouveau poste de
transformation

— Pas d'espace public disponible

— Non éligible a I'approbation a I'extérieur de la zone
de construction

— Tous les propriétaires fonciers sauf un rejettent

— Le propriétaire positif pose des exigences
supplémentaires en dehors de la sphere d'influence
de BKW

Par conséquent, il n'est plus possible de

connecter d'autres installations
nhotovoltaiques dans le quartier

Zone municipale
de protection du

paysage

Emplacement ideal:
nouveau poste de
transfermatio

Poste de transformation dont
les circuits de transformateur
ne peuvent pas étre renforces

Zone
municipale de
protection du

paysage

Zone
municipale de
protection du

paysage

== . Pas besion de renforcement
: Ligne qui peut étre renforcee

= Li@Ne qui Ne peut pas étre renforceée
: Zone de construction
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L'ameénagement du territoire et la transition energetique
N'ONt pas encore ete suffisamment coordonnes

Emplacement possible du poste de transformation dans
la zone de construction, qui n'est techniquement pas
optimale et colteuse (aujourd’hui des terres arables)

Emplacement optimal sur le plan technique et
economique pour le poste de transformation, mais en
dehors de la zone de construction (aujourd’hui parking)

» Risque : En raison des colits de raccordement élevés
pour les clients, I'expansion des énergies
renouvelables sera supprimée

370 kVA PV

Emplacement optimal pour les entreprises existantes Emplacement dans une zone de construction, mais dans un espace
Pas de zone de construction et donc pas de poste de vert ouvert

transformation possible Mais au mieux trop pres du ruisseau
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A I'avenir, il faut s'attendre a davantage de difficultés liées

a I'emplacement.
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Dans quel cas le réseau
BKW est-il adapte ?
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Relever les defis et atténuer les risques: le reseau de distribution,
catalyseur de la transition energetique

Besoins et sécurité des investissements

Topologie difficile Durée des procédures d'agrément?

Herausforderungen

fiir den Netzausbau
Capacité de prévision:

Quelle puissance le reseau de
distribution doit-il pouvoir absorber
ou fournir, quand et ou ?

>95 % des systémes du réseau
sont situés sur des terrains de tiers?

Pénurie d'approvisionnement
en composants clés

Pénurie de main-d'eeuvre qualifiée,
en particulier en construction du réseau

IMLe renforcement du réseau électrigue et basse tension prend de 2 semaines a 20 mois (selon les exigences de construction et de permis)-> Les procédures d'approbation durent de 1 a 8 mois (durée standard actuelle sans objection).
2Des exigences d'espace, des servitudes, etc. sont nécessaires.

20
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Optimisation du systeme d'energie electrigue en trois
dimensions

L ] L connectivite = Au-dela des limites de propriéte des
Automatisation intelligente des batiments E gestionaies de reseau
— Systemes de maison intelligente et )
stockage local (par batterie)
w Utilisation optimisée de I'énergie
sur le lieu de production

Gestion dynamique de la capacité du
reseau

— Numeérisation et analyse des donnees

= Reduction significative de la - Sur\{e!llance du r1eseau‘pol_Jr I
charge maximale sur les réseaux planification et I'exploitation
s AU

de distribution Infrastructure . - .
— gmentation de la capacité de prevision
et de controle

Accelération de I'expansion du réseau

— Consultation visant a accélérer le developpement
des réseaux (y compris réseau de distribution)
Vertoilnotsbetraibor — Perettre la transition énergétique également

@ Kund:innen (Branche und Regulator) grace a I'aménagement du territoire

@ rolitik / Regulator , , . .
= Procedures d'approbation raccourcies et
simplifiées a tous les niveaux du reseau

Legende primdre Einflussnehmer Dimension
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La baisse des exigences de performance des clients entraine
une reduction des exigences d'extension du reseau

— Avec un systeme photovoltaique typique,
rendement de >50 % est genéreé dans les 20 %

de production les plus bas! Il y @ peu d'énergie dans les pics de puissance PV
AY 1 - . .\ Ih‘::
— Un systeme d'energie entierement _
renouvelable est possible et abordable, mais 1200
necessite une réduction de 15 a 25 % de o
I'énergie photovoltaique?
= 800
95 % d'énergie a <60 % de puissance —
- 1: - - s \ E .
— La gestion de I'injection accelere et augmente 85 % d'énergie a <40 % de puissance -
considerablement |'absorption de I'energie
: , , 21U |
solaire dans le reseau electrique . 50 % d'énergie a <15 % de puissance -
— Exemple Australie-Méridionale“ : |le client peut TR R AR R e e e e e
choisir entre une injection fixe de 15 % ou une
injection dynamique allant jusqu’a 100 %

70 % entraine une augmentation de 30 % de I'énergie solaire avec la méme infrastructure de réseau avec une perte maximale de 3 % d'énergie annuelle (sans stockage intermédiaire ni automatisation intelligente des batiments) 4 SAPN 5 Quantité d'injection dynamique du réseau en fonction de I'utilisation actuel Ile du réseau
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Un bilan annuel equilibre ne signifie pas étre autosuffisant
Vis-a-Vis du reseau electrigue — cela s'appligue egalement
aux RCP, aux RCP virtuels et aux CEL

— Dimensionnement pour une puissance locale,

maximale attendue, simultanée Solde électrique mensuel de la moyenne des ménages privés en Suisse

(avec pompe a chaleur, voiture électrigue et systeme photovoltaique,
qui couvre les besoins annuels en énergie)

1'200

— Les batteries locales peuvent aider a atténuer
les pics de charge

Erzeugungsdefizit

=> Bezug aus dem Stromnetz
1'000

Erzeugungsiiberschuss
= Riickspeisung ins Stromnetz

800

— L'optimisation de I'autoconsommation ne
reduit que de 1 % le besoin d'extension du
reseau?

Elektrizitatsverbrauch bzw. -erzeugung [kWh]

— Solutions de quartier et de quartier, les RCP?2
et les CEL3 n'atténuent pas les défis

Januar Februar Marz April Mai Juni Juli August  September Oktober November Dezember

B \crbrauch Elektrofahrzeuge mit Laden zuhause BB Verbrauch (ibrige Elektrizitdt

Elektrizitdtsverbrauch Wdarmepumpe Photovoltaik-Erzeugung

— Méme dans les municipalités, le degré
d'autosuffisance ne déepasse pas 37 %

1 Spotlight Distribution Grids Energy Future 2050 de la VSE ou article connexe energate du 20.08.2024 2 Association pour I'autoconsommation 3 Communautés locales d'électricité

23
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Il est important de creer des conditions de concurrence
equitables pour tous les aspects de la transition energetique

Facilitation pour les
centrales de transition
éenergétique!

Facilitation de I'expansion du

réseau de distribution ?

— Les mémes deélais et conditions pour
les renforcements de réseaux a la
suite d'installations d'intérét
national que pour ceux-ci

— Accélération et exemption
d'approbation pour les installations
photovoltaiques, les pompes a
chaleur et les stations de recharge
electrigue également mutatis
mutandis pour les renforcements du

— Procedure de notification réseau déclenchés par ceux-Ci
uniguement pour les pompes a
chaleur

— Express solaire

— Initiative sur les solaires

— Systemes PV sans permis
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De cette facon, la Conféderation, les cantons et les
communes peuvent acceélerer ['extension du resead
souhaitee par la politique

Elimination des obstacles procédurals Assumer un role de facilitation
— Traitement prioritaire et délais maximaux — Sensibilisation de |a population au besoin
pour les observations d'espace pour une infrastructure de reseau

supplémentaire
— Médiateur dans le conflit

— Exploiter la marge d'interprétation de

@

I'aménagement du territoire

Recruter des travailleurs qualifiés pour
la construction du réseau

— Une politique du personnel tournée vers
I'avenir dans les pouvoirs publics

Recherche de localisation simplifiée
— Terrain public pour le systeme électrique

— Zones d'installations électriques dans
I'ameénagement du territoire et la
reglementation de la construction — Renforcement du profil professionnel des

professions pertinentes pour la
construction de réseaux
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Dans un dialogue commun pour une extension accelerée du
reseau et une meilleure acceptation par la population

— Nous comprenons les preoccupations

— Nous fournissons des informations sur
I'infrastructure du réseau

— Nous sommes a la recherche de solutions

— Nous nous raccordons en permanence.
— Nous deéveloppons l'infrastructure du reseau
— Nous formons et perfectionnons

Nous avons tous une responsabilité. Ce

n'est qu'ensemble que nous pourrons
realiser la transition energétique.




MERSMEL

NOUS vVOUS remercions
de votre attention

Dr. Peter Esslinger
Co-Leiter Netzentwicklung
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