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LE CANTON SOUTIENT LE DEVELOPPEMENT DE LA

MOBILITE ELECTRIQUE.
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Depuis 2022, le canton de NE soutient
I'installation de bornes de recharge.
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- rubrique « Mobilité durable »

2 / ne.ch



Mobilité électrique : utilisation et infrastructure de
recharge dans les batiments collectifs

Premiere partie par M. Claudio Pfister

/ ne.ch



Claudio Pfister

Ingénieur EPFL — MBA HSG
Directeur e-mobile

21 mars 2022

S




artmap®© e-mobile — le fil vert de la mobilité électrique

a Autonomie

Peiite woiture
Classe moyenne
i érieure
> km
500

[T Modes de conduite typiques  <Charge EN PASSANT au euafo s

@ (Utilisation quotidienne) de faire un plein d'essence supplementairel»
fommeou 000 600 1200 1800 24:00 MConduite
homme au foyer I O LI e i e

Travailleurs I WO ome charging
Service extércur I PR ISIS L I w pover charging
Ternps libre [ I m viork charging

Voyage de vaconces | I S 11 PO charging J

) COOT total (Total Cost of Ownership)
[T sur 10 ans x 20°000 km pour ICEV et BEV

~
25 CHEXIOMD pa.

W EssencefElectricité

F7TN sur la route - comment? mSur la route - & quelle fin? Bilan énergétique
Distance en kvjour Durée en min/jour Cycle de conduite
45 Min- Ternps e
in - Trava
13 Min - Achats
9 5.5 Min - Formation
MG 3 Min - Autres.

-Auto
l9 0 km - TP {Lainbus/lram)
|16 km - 3 pied, etc.

14 km - Velo/hoto
[ 1.0k - Autres

Mobilité Suisse
Q ion BEV dans
[a v:e quatldlenne

= Classe moyenne BEV
- Classe moyenne ICEV
CH@ICEY, 15 km pa

100 200 30 kmxid0pa.

8 Colts variables

N eeneny
.. 851 .. P Fee e
o (4] ¢ E\asse gpénx.z

Base: Voitures e par classe
-

O asas B
2. dddd =Smomeee
SEn dddd ST

B mcondie  misenon e Batee 30 40 ¢
équivaut & 17 sacs poutelies (351) .Rareussene :%av_hulvam““me [€) Polution de Ienvironnement
o i
Stratégie énergétique 2050 Demande et distribution d'énergie pour 100 km Bilan énergétique des
Sl mpuisons pour e énergétique (Tank to Wheel) moteurs de propulsion
Iy A Smen —T—
| 3
A&i’ﬂ Jynami ».
— Energe cnttique Propuison - Chaleur - Gaz échappenert
G4 L L] n

+ Réducton = OBLIGATION 72« Sensibilisation +
+ Objectifs ' OFROU 2020 WA Cherther/emprunterde nowelks wies» | Une nouvelle expérience
de conduit

« Zones e s  onéron s ofs e cue BEY (Y
osomsevieoy/) A | E-Mmesd‘mamwp o fic amoter | O Temiomenent

uite.

« Innovation* / BEV dansle trafict

« Promorion des stations ce recharge rapide
74 » 35 Satinssevice s 100 s fepos o ldégatendance de s prot. du cimat U green deal) n
35 tricula

25 Mio paa. 1000 p.a.
pviosa o [Dlvooes
y Z
20
15
10
L
[ 111 ]| I
2015 2016 2017 2018 2019 2016 2017 2018 2019 2020

Phases du développement: | PONER 1 ST4ND 3¢ I TAKE OFF I

Lancements
surle marché p.a.
A
o
K = PHEV
PN
:] 2015 2020

Rédaction: Peter Bryner / Christian Frei / Claudio Pfister | Version 17f_281021

Réalisation: ergocom® claudius borer | © Electrosuisse 10_2021

+ ~60% 0% Récupération
o ~40% 100% Perte
- 2% Pneus
14% Propulsion

1 Accélération
Biantin e viese 3 Seen e e g;rg; 9 e
= Corsormmaton debese 10% Moteur / Générateur e
..... 10 % Charge de la batterie
Confort
de conduite

CARACTERISTIQUES
spéciales

Energie pour la recharge
TWh p.a.

30 Demande
201 d'énergie
101 obile CH

ol H EH B Q
2020 2025 2030 2035 1‘4

2050

FECTRT
CouT . “Odronc ke s

- rPY3 directeurs [anmnaux de lénergie
Efficacité st 0W)
pece haée Ia prodcton CH dans 'UE)

e-mobile

de la charge

Production

Développement

SIA 2060 Normes/spécifications Exploitation
PDIE-CH 2018 SNEN 61851
MoPEC 2014 NIBT 7.22

Types de véhicule
battery lectic vehice BEV. FCEV fuel cel electic vehide

internal combustion engine vehICEV PHEY, HEV (plug in) hyorid electic vehice

Configuration ypigue e-mobile
3.2 BEV battery electrc vehicle

Moteur & combustion interne (essence)
internal combustion engine vehicle 3.1 ICEV'

2000 Composde propulionenv) 200
Gazd'échapp. - Bt wmen
'eom Y

Types de propulsion en 1900/1910
ICEV22%  Vapeur 40%

Autonomie avec TkWh
{1kwh = 0.12| d’essence)

Strat. énergétique
2050 / MoPEC*

[ turgepor 100m th  ~15Min
@ oo ¥ H A Standard
Charge
Charge... » Stations de recharge AC: 2450 [ ] anmmavgmg
(&B) iione e recharge rapide DC: 300 ® 2% 1239 1 POlcharng
%é |+ Promoion (Cnfédération, cantors, gestionnaires e réseaus de dstrb, B W otk charging
553 e s o 10t e i = g
Stations de recharge CH Modes de charge

+ Moins mobiles - plus facile! ( ]
oo e e et electro ®°
* Sur site TOUJOURS sans émissions S u I S s e
(SANS brutt/ gaz d échappement / cansomm, d‘a\r]
e e o b + Protecton*™ conrees ol
. joutée sur place mhu\mm rotection** contre les collisions
7y e S
* SILENCE!
n « Fasde buit de moteur/ réduceur m Riue dncndic:
X moins important!
A« Manipulaton simplfice Coniite 1 péclen  Centre de vl bes
a3
@- Contrle du patinage tes précis

>>conduite anticipativ
* Accélération™*

Chauffagefrefroidissement sans moteur
« Avant méme de partr... partout..
Dépassement
o) encore plus sar!
JE Sécurité

s

* Couple
Courbe typique mpmx1000 01234586

Demande £ e-mobile +3]
Rz 2020...2035 .
35
w8811 et negeique o)
@ Besoin 2020 tot, TWhpa

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Production

1010...le35 Expansion PV

Gap PP

.O@mdmnmzn

(plus les . importations provenant de 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

© @) e Tp1B CEE163 GE165 T2 CCS
[ pestatonkw 18 3711 2 x50
u ‘Tuyaux vides @ mm 25{1x164) 25(3x168) 40(31324) 50 (34804}

I c©0® 8
;

Connexion

Réserves de lithium Valeurs de production

0 Débit constant
ANEen I,
) Capadités

Energie primail
551
Egruionco, Hiso

C0eq.kg un

N ix de maf
A e T nence

2015/ 2017118 201920 ..
W Cobalt I Mangenése [ Nickel

2000 2005 2010 2015

9 sl Mgentne BIChne * Chl

Exploitation 2019 a0, Imio t W07 W

M Densité énergétique Whtkg

%. Mati
i 8 Coisdesbateries CHEAWh

'g‘;: =, Composanls premiéres
wﬁ_ = e Litiun
e .!._\ -Cobalt
-

emobile 2 utiisation

5
ol o s "

<10 Ans  -10 Ans Upeycling REcyding
D000 Gerante sandard du fabricant: 8...10 ans -80%

ol — —
2010 2015 2020 2025 2030 2035

Caractrist. » Choides matéiut/ const, pour longue durée e ve
partculeres « Fonctionnemen controlé Gemorature/ uissance)
« Réduciion minimale e a capacté (1-2% p.3)

Avec o soutien de

2" suisseénergie

source: Electrosuisse - e-mobile.ch

@
electro “®»
suisse



o
g
artmap© e-mobile — la page arriére planification et dimensionnement electro “®¢

suisse

1 Milage: S0l jur 3_tcharge  -20..40 min. czp. charge 22 KWW
15000k /an - 50...80 min. cap. charge 11 kW
2_Demande d'énergie: 9...15 kWh / jour
oour 100k 15...20 k¥

n 4. Temps d'arrét typique (3 la maison) - 12h J Valeurs de Optimisation locale

m Production /consommation | ?Jéﬁ?éﬁ%eﬁisgz) electro

¢ [ — % suisse

CH ¢ Demande d'énergie

Optimisation de la charge ¢ ¢ Charge

Optimisation des co
Feed-n/ feecback o

{ev. bidirect. & partir de 'e-mobil)

1 ou plusieurs points de charg. »

Situation besoins individ.
MI (aison individuele)

me
..... figurati teme1

Optimisation de a charge «
optimisation des coits »

Feed-in / feed-back «

No. de points de charg, voir 33+
Propriétaires multiples voir 2+

Besoins multiples
variables, pour résidents IMMcoll
etles clients / visiteurs

0

0000 0200 0400 06:00 0800 10:00 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400
= Corsomm. propre totze MCorsomm progre dénergiesoie M Cherge chauffe-sou
= Production dénerge soaire MCharge de la bterie
W Achatsur e éseau = Consommtion a partr dela = Inection dans e réseau

batterie

== Kwh Systeme
A disponible selon la configuration B de gestion téme 2 Emissions 2018 / (2040
.Ventes BEV
. ‘ s R« Développement Norvege 2013..2019
Degré d'expans. pour les étapes d'expans. 1,2 en% Objectifs dexpansion La pollution de l'environnement en gCO2eq gkm « Etat ACTUEL Suisse 2019 / Prévision 2025)
pour résidents d'd'immeubles collectifs et dlients / visiteurs viea| Type  Iuinmun | va. dble | 2035 %
MWl 60% 8%  80% 50
Clients I B
508 6 Q=sic
_@—) Lwhl H "
2" Points de ,emargen MMl 2[@ 2% 100% Lo
Gients 5 3 bistow  20%
1_Power to building 2_Ready to charge Visiteurs. 7] I —

Etapes du développement E

Dimensionnement Py kW

f 1] — O

Pape 3 11kW cap. de charge: 08 b i "
are o925 L
N N T @ 0 e-mobile s S 1
Fact. corr. de la puissance koyrpi 14 Ménision drece M Propulsion W Canosserie of  EE BN ENEN
Clonts Keonpi=0895 /00347 7 = Puissance M Carburant 9 Réservor caro batterie MRue lorege 2013 201520172019

N 1T L — @ connectée Dlsusse 2019 (previsions) 2025
IMMcoll kg = 0800/ LK Points de recharge 100 (2]

&1

P_|w Smarthome Smart grid tenue

effet au courant o de

protecteur_ | dechoc | retard court |symboles_{réquence | _2piicatiop ,,,
tiljga,

@ » | | 0..20kHz | commeg
augm eC py
oW i | == _____| enre 3 ror.
Gesondeladage__ ot . = m i | = i s “{y P
i rge, ConsOMMation prope; cos | | : 1t 5,
Dynamique g, propr | | ThHz| SO duleuf“""e év KON
ETO e |

50 Hz

« Gestion del cherge
5ans - statique - dynarmicy ¢
.G

« Controle des centrles leciques Propiéts dessttons e echge

+ Puissance 1100 22 it supplement (LAN, DL, AEC...) . . mep,

« Factur. compteur per vat:cvdemem] J ) Note / e 10-500 1z g,

clarifier... mA  mA 50Hz | fn
10-1000 2 '«ha "’"”d
BEV  Battery Electric Vehicle Organisation som
FCEV Fuel Cell Electric Vehicle 2
Auto Suise ISE Fraunhoferinstitt
LeEY. inteinal,Combustion Ergine Vehicle (petrol  diesel/ 9= QFROU Offcs fecrl des outes NEPA Nationa Fie Protecton Association
Hav ha I et OFEN Office féderal e énergie P Pl Scherrer Insttu:
COneq Equivalent en dionyde de carbons OFS Offce fédéralde la statistioue SIA Soceté suise s ingérieurs et des .
MOPEC 2014 Modzle de prescriptions énergétiques des cantons i Eﬁ"ﬂeiah["a;’f;jmfZH ?’C’;‘mﬁ; . 2%
NIBT 7.22 Alimentation électrigue pour les véhicules électriques 0 mosaysse € 9 25
POl Point of interest (destination) emobile Suisse Sfid
SIA 2060 Infrastructure pour véhicules électriques dans les batiments S et el e Pl
SNEN 61851 Fquipement électrique des véhicules routiers électriques 8nce Internationale e [Ereme EVIF | B B
PDIE-CH 2018 Prescriptions des distributeurs d'électricité Sources m m Protection d'accés & la charge
Glossaire (Residual Current protective Device) Apercu RCD.

Electrosuisse FK ENERGY STORAGE —
Luppmenstrasse 1 | CH-8320 Fehraltorf | +41 58 59511 11 o e , e i et ey . : E3 Dc -
info@electrosuisse.ch | wwwi.electrosuisse.ch SR B dEEiappe “"ﬂémﬂﬂf%ﬂmﬁwﬂf;'ww ‘ SWISSgee

A member of Hager Group —

3 . Conferenza dalservlcantonaldelFanergia
Rédaction: Peter Bryner / Christian Frei / Claudio Pfister | Version 17f_281021 avecl'aimahle soutien de: Conferenza dals posts spezialsads chantunals d energia

3 source: Electrosuisse - e-mobile.ch



e_0
Bilan CO: des voitures en Suisse electro “®»
suisse
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100

NOTE: Le bilan CO, du cycle de vie complet des difféerents systemes de traction montre le grand avantage de la
voiture électrique a batterie par rapport a tout autre systéme de traction disponible aujourd’hui et dans 20 ans.

Infrastructure pour I'électromobilité | Claudio Pfister | 14.03.2022 | © Electrosuisse
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Poids et consommations
Véhicule électrique (BEV)

17.7 KWh/100km
(2.0 | ee*/100km)

Véhicules conventionnels (ICEV)

45.3 kWh/100km :
51 I/100km moins 60-75%

consommation

Renault Clio (1.3t)

14.3 kWh/100km
(1.6 1 ee*/100km)

57.8 kWh/100km
6.5 I/100km

Hyundai Kona (1.4 - 1.6t) Hyundai Kona e (1.6 - 1.8t)
lus 5-20° .
53 3 KWh/100km plus 5-20% ZEW 14,1 kWh/100km

6.0 1/100km poids w (1.6 | ee*/100km)

Tesla Model 3 (1.7 - 2.0t)

BMW 3er (1.6 - 1.9t)

NOTE: Le poids des batteries ne compromet en aucun cas l'efficacité énergétique des vehicules

électriques par rapport aux véhicules conventionnels, surtout pas en Suisse avec ses montagnes.

Infrastructure pour I'électromobilité | Claudio Pfister | 14.03.2022 | © Electrosuisse * 1 liter équivalent essence (ee) correspond 3 8.88 kWh d’électricité ou a 32MJ d’énergie
sources: e-mobile.ch / Renault / Hyundai / BMW / Tesla
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~10 Ans ~10 Ans  ” UPcycling REcycling
v 7777, Garantie standard du fabricant: 8...10 ans /~80%

source: e-mobile.ch

La confiance des constructeurs, qui s’exprime dans la durée de la garantie, ainsi que I
experience des derniers 10 ans le montrent: La batterie est une solution et non pas un probleme!

Infrastructure pour I'électromobilité | Claudio Pfister | 14.03.2022 | © Electrosuisse
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5.
Progrées de la batterie au lithium electro “®¢
suisse

Exemple:
Sz ZEm zew  |FEsn

Introduction marché 2013 2017 2019

Capacité 22 kWh 41 kWh 50 kWh

Changement de capacité - + 86 % +22 %

Poids de la batterie 290 kg 305 kg 326 kg

Changement de poids - +5 % +7 %

Changement de volume - +0 % +0 %

9-| NOTE: Entre 2013 et 2019 la capacite energétique de
batteries au lithium a plus que doublée a poids et
volume équivalent. Au méme temps les colts ont
baissés de 400€/kWh a environ 100€/kWh.

source: Renault

Infrastructure pour I'électromobilité | Claudio Pfister | 14.03.2022 | © Electrosuisse



Mobilité en Suisse

% Sur la route - comment?
Distance en km/jour

W 24 km - Auto

M 9.0 km - TP (train/bus/tram)
1.6 km-apied, etc.

1.4 km - Vélo/Moto
B 1.0 km - Autres

Sur la route - a quelle fin?
Durée en min/jour

45 Min - Temps libre

M 17 Min - Travall

13 Min - Achats

5.5 Min - Formation
B 9.3 Min - Autres

Infrastructure pour I'électromobilité | Claudio Pfister | 14.03.2022 | © Electrosuisse
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electro ‘et
suisse

NOTE: Une voiture roule
en Suisse en moyenne
environ 30km par jour.

(Valeurs de 2015: 23.8 km / personne,
8.3 Mio. d‘habitants, 4.5 Mio. de voitures
et 1.6 personne/voiture)

source: e-mobile.ch, BFS, ARE
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Changer d’esprit: Charger OPPORTUNISTE au lieu d’aller faire le plein! electro %"
suisse
passé aujourd’hui
"“ “" Modes de conduite typiques  «Charge EN PASSANT au lieu
' ' . @ (Utilisation quotidienne) de faire un plein d'essence supplémentaire!»

Femme ou 0:00 6:00 12:00 18:00 24:00 W Conduite
homme au foyer EEEEEE T Il I i parcage uniguement
Travailleurs FE T I i Home charging
Service extérieur TN F PP mpower charging
Temps fibre BT T mwork charging

| Voyage devacances I POl charging

source: e-mobile.ch

———

:¢- | NOTE: La recharge lente des voitures €lectriques pendant les longues peériodes de stationnement
—convient a 'usage quotidien, la recharge rapide est rarement nécessaire ou pratique

Infrastructure pour I'électromobilité | Claudio Pfister | 14.03.2022 | © Electrosuisse
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40
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| 20 //
' 10 {7
PN
[: 2015 2020

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 . H
sources: e-mobile.ch

La palette des modéles électriques disponibles en Suisse a doublé en 2020
et a continué de s’accroitre fortement en 2021 et 2022.

Infrastructure pour I'électromobilité | Claudio Pfister | 14.03.2022 | © Electrosuisse
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Cout des voitures conventionnelles et électriques electro ~®°
suisse
o COUT total (Total Cost of Ownership) mCoﬁt
sur 10 ans x 20°000 km pour ICEV et BEV par km
110
100 \ == (|asse moyenne BEV
W Essence/Electricité Zg == (lasse moyenne ICEV
[ M Colts variables CH@ICEV, 15 km p.a.
_ N 70
N | M Colts fixes 60
1 W Véhicule
L (amortissement) Zg

10° 20° 30" km x1000 p.a.

g ’ P Petite voiture
_ S e M Classe moyenne
(0] P M S S Classe supérieure

Base : Voitures les plus vendues par classe

NOTE: Le colt des voitures électriques a baissé selon la catégorie du véhicule au niveau des voitures

a moteur a combustion ou au-dela a partir d’environ 20°000 km par an d’utilisation.
(Base: 1.60 CHF/I d’essence et 0.20 CHF/kWh d’électricité)

Infrastructure pour I'électromobilité | Claudio Pfister | 14.03.2022 | © Electrosuisse sources: PSI, TCS, e-mobile.ch
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Infrastructure de recharge publique en Suisse electro *

e2°.
suisse

3’613 emplacements (croissance >10%/an), dont:

l-: e ’ ) 'v"_'f »".;‘5 g g R ¥ ‘AV\"'_“ »
« 3401 avec plus que 10’000 bornes (T S . 7 AR SRR L Mﬁp,
au courant alternatif (AC) 2 T AT B . N CORE S

* 464 avec plus que 1200 chargeurs rapides

au courant continu (DC) source: e-mobile.ch/fr/trouver-une-borne-de-recharge-publique

9-| NOTE: Linfrastructure de recharge publique Suisse est une des plus denses d‘Europe et du Monde.

Infrastructure pour I'électromobilité | Claudio Pfister | 14.03.2022 | © Electrosuisse
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CHAdeMO
> 50 kW

Les chargeurs
rapides sont toujours
équipés de cables!
Un cable mobile
serait trop lourd et
trop colteux.

rapide (DC)

source: e-mobile.ch

3.7 kW 11 kKW

exception quotidien (AC

¥-| NOTE: La prise typ 2 est la norme en Europe et en Suisse pour la recharge quotidienne (AC).

Infrastructure pour I'électromobilité | Claudio Pfister | 14.03.2022 | © Electrosuisse
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Raccords - coté véhicule electro
suisse

N\

Typ 1 fyp 2 CCS CHAdeMO -
3.7 kW

rapide (DC)

quotidien (A

source: e-mobile.ch

#®-| NOTE: La prise CCS est la norme en Europe et en Suisse pour la recharge rapide (DC).

Infrastructure pour I'électromobilité | Claudio Pfister | 14.03.2022 | © Electrosuisse
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Etapes de planification et installation electro °®
suisse

Situation besoins individ. e Optimisa‘gion' de la Charge o
MI (Maison individuelle) : : Optimisation des colts e

Alimentation / restitution e
@
&

Besoins

(ev. bidirect. a partir de ['e-mobil)
1 ou plusieurs points de charg.

ménages

----------

Systéeme .
----- disponible selon la configuration e gestion ) stteme 1

Besoins multiples £ oerreeeerreresseenressssaenaessenaesaenen, _ Optimisation de la charge o
variables, pour résidents IMMcoll & i ﬂ m g AI'OpUTl?Uo? dets'tC?'UtS.
. . e e — N LI Imentation / resutution @

o . : H H
et les clients / visiteurs 2 ] Photo- Eo;o° No. de points de charg voir 3.3

.................................. Propriétaires multiples voir 2
m llllllllll} t
s eme
< isponi i i 1 gestlon

) Systéeme 2
Un systémes de gestion de la charge est souvent nécessaire dans les immeubles
collectifs, mais apporte des avantages importants méme dans une maison individuelle.

Infrastructure pour I'électromobilité | Claudio Pfister | 14.03.2022 | © Electrosuisse sources: e-mobile.ch, SIA 2060
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Pré-équipement des immeubles pour bornes de recharge electro °®
suisse

Art. 34 RELCEn
1 Les batiments a construire doivent pré-équiper au moins 80% de leurs places A bivefor power
de parc prescrites selon la législation sur les constructions afin de permettre la
mise en place ultérieure de bornes de recharge électrique.
2 Le pré-équipement est congu et réalisé de maniére a ce que I'équipement
ultérieur réponde aux dispositions du cahier technique SIA 2060. B Powerto building

Degré d'expans. pour les étapes d’expans. 1,2 en% Objectifs d'expansion

pour résidents d'd'immeubles collectifs et clients / visiteurs Nieu| Type | Minimum ] Val. ciole] 2035 C1  Powerto garage

IMMcoll ~ 60% 80% 80%

000 @ 000 .
= B® . W Qs an aw won
KWh ||||||||| EIIIIIIII:I ||||||| E |||||||| E
—@ﬁlﬁ T b e edbaree llMMcoll 2@ 0% 100%

Clients p— 0
1_Power to building 2_Ready to charge 2[[@ bis100% 20%

I

TTTTT] @ o
|

Visiteurs

Etapes du développement Ee

¥ | NOTE: Des tuyaux vides (d 100mm) sont & prévoir dans les
batiments (Pipe to power). La mise en place de 2 bornes est le
minimum recommandé (Ready to charge).

[TTI] 2 rereew
|

sources: e-mobile.ch, SIA 2060

Infrastructure pour I'électromobilité | Claudio Pfister | 14.03.2022 | © Electrosuisse
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Charge avec quelle puissance — gestion de charge ele%trgse"
ui

« Chargement des véhicules électriques a puissance réduite :
— Reéglable dans le véhicule ou au niveau de la wallbox
— Le temps de charge est prolongé
— Augmentation de I'efficacité (pertes de chaleur minimales)

« La gestion de la charge permet de repartir la puissance disponible :
— Statiquement a une valeur maximale
— Puissance disponible dynamiquement (PV, consommateurs)

« Une gestion intelligente de la charge peut eviter les pics de charge et éviter une extension colteuse.
Courbes de charge en fonction de la gestion et de I'offre de services

AN AN A
P, [kw A P [kw Limite fixée P [kw Smart home Smart grid
Nécessité
§5h 7h e soeh d'une régulation 8h

7/ 4
SANS - Gestion de la charge E Gestion de la charge Optimisé :
Gestion de la charge Statique Dynamique charge, consommation propre, coits

¥ | NOTE: La gestion de charge est a prévoir au dela des 3-4 places de parking.

Infrastructure pour I'électromobilité | Claudio Pfister | 14.03.2022 | © Electrosuisse source: e-mobile.ch

17



@ es
e O
e 0
Optimisation locale (consommation propre, stockage, recharge) ele%td‘lgse".
Production / consommation avec batterie
(voir systemes 1,2)
N
6 LW e
LN Y "
72 I— A o0 RN G (.
0

00:00 0200 0400 06:00 0800 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 24:00

= Consomm. propre totale I Consomm. propre d'énergie solaire M Charge chauffe-eau

Production d'énergie solaire M Charge de la batterie M Charge BEV
M Achat sur le réseau = Consommation a partir de Ia Injection dans le réseau
batterie

9-| NOTE: L'ordre de priorité habituel 1. maison - 2. eau chaude - 3. batterie - 4. voiture - 5. injection réseau
peut étre adapté de facon aisée par APP/Web en fonction du besoin individuel.
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Les questions a se poser pour une infrastructure de recharge ele%tl‘lgse"
u

* Propriétaire ou locataire?

« Immeuble collectif ou maison unifamiliale?

« Parking collectif ou individuel?

* Place couverte ou a I'extérieur?

« Distance entre parking et raccordement / compteurs?
 Nombre de places / habitations?

« Besoin de recharge actuel et futur?

« Motivation et niveau d’'information des habitants?

» Possibilités de financement d’un infrastructure?

« Existence de subsides et encouragements?

« Compétence des prestataires (électricien, distributeur d’énergie)?
« Emploi privé, semi-privé ou public?

9-| NOTE: Une puissance de recharge de 11kW est largement suffisant pour la recharge a domicile.
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Les arguments pour une infrastructure de recharge a domicile

@ Attractivité de limmeuble
?‘5 Mesures d’encouragement
Plus économe que carburant
ﬂ Plein de temps pour recharger
> Profitabilité de l‘installation solaire
5“5 Mobilité sire et durable
=, Lélectromobilité est une certitude ...

v et se développe plus vite qu'on le pense
CJ Part des voitures électriques des nouvelles immatriculations CH:

18%

e _0s
electro “®»
suisse

60%

40%

27%

13%

) 8%
1% 1% 2% 2% 4% ] -
0%

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

»-| NOTE: L'électromobilité est un grand pas en avant.
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La voiture électrique et le stockage d‘électricité electro °®
. d suisse

« La voiture électrique est déja aujourd'hui un moyen de stockage rentable pour I'électricité photovoltaique.

« Les batteries des voitures électriques (50-100 kWh = flexibilité) sont 5 a 10 fois plus importantes que le
stockage stationnaire (5-10 kWh).

« Les voitures sont plus stationnés que mobiles, ce qui laisse suffisamment de temps pour une recharge lente.

« Les voitures électriques sont des grand dispositifs de stockage, mais aussi des grands consommateurs.

« Meéme sans bidirectionnalité, une voiture électrique est un dispositif de stockage efficace.

9-| NOTE: La voiture électrique chargée directement avec la propre électricité photovoltaique permet
d’augmenter I'autoconsommation et ainsi la rentabilité de l'installation photovoltaique.
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Chargement bidirectionnel (DC) — vehicle to grid/home (V2G/V2H) EIE(étL“gse.

» Les batteries de certaines voitures électriques peuvent étre utilisées de maniére bidirectionnelle.

« La recharge bidirectionnelle se développera bientét grace aux travaux de standardisation CCS.

« Les colts d'une installation V2G/V2H DC sont actuellement encore élevés (environ 20'000 CHF).

« ABB annonce un chargeur bidirectionnel (DC) de 11kW a prix compétitif.

« Les voitures électriques ont de grandes batteries (50-100 kWh) par rapport au stockage stationnaire.

« L'énergie solaire (20-30kWh) chargée dans la voiture pendant la journée peut facilement fournir I'électricité
nécessaire (10-20kWh) du ménage pendant la nuit, tout en conservant a long terme la capacité de la batterie.

\Ol'
Power Iransmissicn Distribution brd
o d system system COnNsUMmers
f

lllllllllll

t

¥

Sidreey
maaaaﬁ
oo e -
Mitsubishi Outlander EVTEC — Nissan Leaf ABB DREEV (F,UK,D,I|,B)

Le chargement bidirectionnel existe, mais actuellement encore tres colteux et peu répandu.
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Mobilité électrique : utilisation et infrastructure de
recharge dans les batiments collectifs

Deuxieme partie par M. Steeve Michaud
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REPUBLIQUE ET CANTON DE NEUCHATEL

INFRASTRUCTURE
DE RECHARGE DANS
UN BATIMENT COLLECTIF

Steeve Michaud

Responsable de la gestion énergétique
des batiments

DEPARTEMENT DU DEVELOPPEMENT TERRITORIAL
ET DE L’ENVIRONNEMENT (DDTE)

Service de I'énergie et de I'environnement



Contexte d’'une PPE a Marin-Epagnier

' . o

v" Deux PPE composées de 8 appartements / batiment
v Un garage collectif souterrain de 16 places

v Un tableau électrique centralisé avec
une introduction de 63A

Commur Communs bd
PRI 00 KT u archets compius
il proimaie
‘ il R e drecnonnel
3x,

geivebral DALD & 11
JB3s -

. . . | Tableau principal béi
Service de I'énergie et de I'environnement " GrowpeE ______ wren 2




Installation solaire photovoltaique &
Regroupement de la consommation propre

v" 102 modules PV de 330 Wp
v" Puissance totale de 33,66 kWp

v" 2 onduleurs
v" Création d’'une RCP

Service de I'énergie et de I'environnement

Batiment 9
PAN 45" Quest / inciin, 30
Champ solaire G1
THMPPT 1 - [4x98) = steng 1
TEMPPTE- | 26) > wang 2
TEHMPPTI- [1296) > stng )

1% mocule Eurene MEFVIIW

Onduleur T1

Kostal Pika 15

FAC: 150 kW

P DC. 18,83 kWe

U DC s T60.0V
UDC mepu 6232V

1 DC wene: 3 % 10,52 A
1D e 3 ¢ 10,07 A

Batiment 11
FAN 45° Est / inclin, 30°
Champ solaire G2
T2MPPTY - | 1315} > stnng &
T2MPET3 -| 1218} » ginng §
TZMPPTY - 1916} > sinng

31 modile Erener MEFVIION.

Onduleur T2

Kostsl Piko 15

P AC 150kW

P DC: 16.83 kWe
UDC wu: TEOLOV

U DG mwe: 6232V
IDC e 3 10524
| DO meses: 3 2 10.07 A

= i muplesr e chergs OC Intamuptenr de charpe DC.
parmsurienmon BC parasurienmon DG
wennae PER ptecbiad aon 1o s | avrimn
P ATy
M s ieme Mes & ln terve.
LAN . . - 1 = LAN = i
] AT 18mmaz PE AC 16ime2 PE
wers = ' =
moam 'i_\ Inte mupis-u-sachonnour Enteaup tBur-sechonneur
PR —— AL
\ d
Piise 713
peas
e
i 5,
10 mma s 10 mzz 3wPE Distribusion Distribuion Distribusion Claaw  Distribuson DisinBubon
] DO 30mé
\ C32A UM C32A 3
Cadmmuti Cotusmsile comgtaur pnvé SEIC Comptaur prvé SEIC Compour privé SEIC Campteur prvé SEIC Compleur prvi SEIC
Communs béi g — Communs bt 11 [—] Communs b&t S & 11 —= Locatmre 1 [—] Localare 2
vlanchatn cormpteus st conpe e cractm comptes pnchete comgs e planchatie compher
pam—— crnasenaton, iy Jomte— Coemn e
5 16 mam2 3LMFE e eChornel i scnonnel iy st ure-direcy onnel - ect o
" AvEN-CcOMmpleur ll Avant-compleur II Avant-compleur II Avant-compleur " Avant-complew
Inlnrrupleui-saciorasur I A Ix. A I A Ik A 3 A
O i
= Locatare 16
VETS o Eraray
e [ —
Comgileur prive SEIC
Général
planchens compiear
cormpmmaben & prosution
brareionne
Comptaur GRO Groupa €
Garndral
tanchets compteur | KV
rssmeaen & cetduction
Erdeecionnel -
[]Gtﬂel‘ﬂ bata &1
Tableau principal bat 9 & 11 QHBaA 5 3
Groupe E ILPEN




Production - autoconsommation
et I'arrivée de I'électromobilité

v" Production attendue 33’600 kWh
v" Production réelle 38’697 kWh
n v" Autoconsommation s’éléve a 46%

Plagues de
cuisson, fou
Ordinateur/bureay Rétrigeratéur,
T [ canaelatelur

Lave-vaissella

W musigu
p =
- Pas d'optimisation significative possible
Ventilation

Lave-linge, ' : B i
siche:ligne . L'adaptation de I'utilisation peut étre avantageuse

. Action consciente de |'utilisateur
ou commande automatique

Chauffage, eau chaude . Commande automatique
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Mise en place d'une infrastructure de recharge

Quelques questions auxquelles le comité de la PPE a di répondre :
v Combien de bornes seront-elles installées a court et moyen terme ?

v"Raccorder les bornes de recharge sur chaque compteur d’appartement est-ce
judicieux ?

v" La puissance d’introduction a disposition est-elle suffisante ?

v"Une infrastructure de base commune de recharge ne ferait-elle pas sens ?

v Comment compter 'énergie consommeée par chaque borne avec la distinction
de I'électricité provenant du PV ou du réseau ?

v Qui paie quoi ?

Service de I'énergie et de I'environnement 5 / ne.ch



Une recharge intelligente

Une installation de recharge dynamique permet un équilibrage de la puissance de charge des
véhicules pour ne pas dépasser la puissance disponible a I'introduction du batiment et
augmente I'autoconsommation du courant issu de l'installation solaire photovoltaique.

Exemple avec une limite a 44 kW et 7 bornes de 11 kW

11 kW 11 kW 11 kW 11 kW 11 kW 8 kW 8 kW 8kW 8 kw 8 kW
Recharge rapide conventionnelle Recharge solaire optimisée

0@ @ M 5 8 02 W n 72 13 1 5 5 17 1l |
[ Consommation Production
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Qui paye quoi ?

Batiment 9 Batiment 11

PAN 45" Quest / inchin. 30 PAN 45° Est / inclin. 307
Champ solak Champ eolaire G2
;mm,;vl\llgl = stmng ; {wzp =13y nmn;
i - 11236} wisng T 221216 = sinng
S TEMPFTI- (1905] > stng 3 = TZMFFT2 | 1¥16)> g6
‘.m,_e,,E g o e Eurenw wervaio P (f— | 3 x s Ewner wemvadan Céble plat 5 X 16 2
B
A6 mma #| 6 mma
| o oe
. Onduleur T1 = Ondulaur T2
Kostal Piko 15 Kostal Piko 15
P AC: 15,0 kW P AL 150 kW
e P OC. 16,83 kWe — P DC: 16.83 kKWe
-, U DG s TEOD W p—_— UDC = TEOOV
s | UDC mu 6232 e §UDC e 6232V
Y] 1 DG w3 10,52 & A | DC e 32 10524
| OC wepu 3 10,07 A | OC mepwc: 3 % 10007 A
[ = I mupleer da chergs G I = Imamupieur de charge DG
parmmrisnman DG parasrtenmon OC
. DRt
N rumum | pkucnem At - PP it
4T 1 e
M i la teme Mise 4a teme
= g - OCrT g

madam

- 1< = -}1 16mm2 PE - AC - ]1 16mm2 PE
=—| 4 * o

¥
10 mma 3LMFE 10 ma2 3uwre Distritason Distritation | Distribusan Disinuton
b

\cmm Ca2A - W r W

oo matin 5 Cabermuabie E_J::;-EE.E‘"E;:.: SEIC :LEEE“—E-I-L;_;%%E&I 18EI( " 'T :(‘: %ﬁ;‘gi:fo;:!: SEIC IC.
,ﬁy:r;m::_.m w A w4 'i - A |
g ‘ Disjoncteur 63 A - e
m“"‘“""” Augmentation de la puissance —
~=z=l  d'introduction du batiment en Codut pris en charge par :
o roma b0t e L=k passant de 63 a 80 A et pose de Tl

Le copropriétaire => CHF ~ 3’400.-
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Difficultés rencontrées

v Avoir des interlocuteurs qui entendent et qui répondent a nos besoins ;
v Obtenir des offres ;

v Déterminer un systéme de comptage compatible avec
le systeme de RCP en place ;

v Limiter les frais de comptage et de facturation ;
v Présenter le projet aux copropriétaires pour qu’ils y adhérent ;

v Définir la maniére de financer I'infrastructure de base et la faire accepter par
les coproprietaires.

Service de I'énergie et de I'environnement 8 / ne.ch



A ce jour le projet est accepté par les coproprietaires
et sera réalisé dans les semaines a venir

W 2 e
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